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BENNING IT 130 Vorwort

1 Vorwort

BENNING beglickwinscht Sie zum Kauf des Installationsprifgerates BENNING IT 130 und
seines Zubehores. Das Installationsprifgerat BENNING IT 130 ist ein multifunktionales Prifgerat
zur Priufung elektrischer Anlagen gemaf DIN VDE 0100-600 (IEC 60364-6) und DIN VDE 0105-
100 (EN 50110).

Folgende Messungen und Prifungen kénnen durchgefiihrt werden:

TRUE RMS Spannung, Frequenz und Drehfeld (Phasenfolge)
Niederohmwiderstand, Durchgangsprufung
Isolationswiderstand

Fehlerstromschutzeinrichtung (FI/RCD)

Schleifenimpedanz ohne Auslésung des FI/RCD
Leitungsimpedanz und Spannungsfall

TRUE RMS Strom uber optionale Stromzangenadapter
Erdungswiderstand Uber optionales Erdungsset
Beleuchtungsstarke lber optionales Luxmeter
Erstfehler-Leckstrom im IT Netz

{ S

Das grafische Display mit Hintergrundbeleuchtung ermdéglicht ein einfaches Ablesen der
Messergebnisse, Anzeigen, Messparameter und Meldungen. Zwei Gut/Schlecht-Anzeigen (rote/
grine LED’s) befinden sich seitlich neben dem LC-Display.

Das BENNING IT 130 ist mit allem notwendigen Zubehor fur eine komfortable Prifung
ausgestattet. Es wird gemeinsam mit dem gesamten Zubehor in einer gepolsterten
Tragetasche aufbewabhrt.
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2 Sicherheits- und Bedienhinweise

In der Bedienungsanleitung und auf dem Priifgerat werden folgende Symbole verwendet:

A Achtung, Gefahr, Bedienungsanleitung beachten!

Warnung vor gefahrlicher Spannung!

O

Schutzklasse Il

J__ Erde (Spannung gegen Erde)

2.1 Warnhinweise

Um ein hohes Mal} an Bediensicherheit wahrend der Prifungen und Messungen zu erreichen
und um Schaden an dem BENNING IT 130 zu vermeiden, missen folgende allgemeine
Warnhinweise beachtet werden.

A Warnhinweise - Allgemeine Informationen:

0 Wird das Prifgerdt nicht wie in dieser Bedienungsanleitung beschrieben
eingesetzt, so kann der durch das Priifgerat bereitgestellte Schutz beeintrachtigt
werden!

0 Lesen Sie die Bedienungsanleitung aufmerksam durch, da die Benutzung des
Priifgerdates anderenfalls Gefahren fiir Bediener, Priifgerat oder Priifobjekt
darstellen kénnte!

o Das Prifgeriat bzw. das zugehorige Zubehor niemals verwenden, wenn es eine
sichtbare Beschadigung aufweist!

0 Beachten Sie alle allgemeinen Sicherheitsvorschriften, um das Risiko eines
elektrischen Schlages beim Umgang mit lebensgefahrlichen Spannungen zu
vermeiden!

a Falls die Sicherung F1 durchgebrannt ist, gehen Sie nach den Anweisungen in
dieser Bedienungsanleitung vor! Verwenden Sie als Ersatz ausschlieBlich eine
Sicherung, welche der Spezifikation entspricht (siehe Kapitel 7.1).

Ist die Sicherung F2 oder F3 durchgebrannt, darf das Gerét nicht weiter benutzt
werden. Das Gerat muss dann zur Untersuchung/ Reparatur an die Firma Benning
gesendet werden.

0 Verwenden Sie das Priifgerat nicht in AC-Versorgungssystemen mit Spannungen
tiber 550 V AC.

o Servicearbeiten, Reparaturen und Einstellungen des Priifgerates und der
Zubehorteile diirfen nur von autorisiertem Fachpersonal ausgefiihrt werden!

o Verwenden Sie nur standardmaBiges oder optionales BENNING-Zubehor, das Sie
von lhrem Héandler erhalten haben!
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Q

Beachten Sie, dass die Messkategorie einiger Zubehorteile geringer als die des

Priifgerdtes ist. Priifspitzen und Commander-Prifspitzen verfiigen uber

abnehmbare Aufsteckkappen. Wenn diese entfernt werden, reduziert sich die

Messkategorie auf CAT Il. Priifen Sie die Markierungen der Zubehorteile!

ohne Aufsteckkappe, 18-mm-Spitze: CAT 111000 V gegen Erde

mit Aufsteckkappe, 4-mm-Spitze: CAT 111000 VICAT Ill 600 VICAT IV 300 V
gegen Erde

Das Priifgerat wird mit wiederaufladbaren NiMh-Akkus geliefert. Die Akkus diirfen
nur wie auf dem Schild am Batteriefachdeckel oder wie in dieser Bedienungs-
anleitung angegeben und nur durch Akkus desselben Typs ausgetauscht werden.
Verwenden Sie keine Standard-Alkali-Batterien, wahrend das Ladegeriat ange-
schlossen ist, da diese sonst explodieren kénnen!

Im Inneren des Gerates liegen gefiahrliche Spannungen an. Trennen Sie alle
Priifleitungen, entfernen Sie das Ladegerat und schalten Sie das Priifgerat aus,
bevor Sie die Abdeckung des Batterie-/Sicherungsfachs 6ffnen.

SchlieBen Sie keine Spannungsquelle am C1-Eingang an. Er darf nur fiir den
Anschluss der Stromzangenadapter verwendet werden. Die maximale Eingangs-
spannung betragt 3 V!

Alle iblichen Sicherheitsbestimmungen miissen beachtet werden, um einen
elektrischen Schlag bei Arbeiten an elektrischen Anlagen zu vermeiden!

A Warnhinweise im Zusammenhang mit den Messungen:

Isolationswiderstand

Q

a

Q

Die Messung des Isolationswiderstandes darf nur an spannungsfreien Prifobjekten
durchgefiihrt werden!

Beruhren Sie das Prifobjekt keinesfalls wahrend der Messung, bevor es nicht vollstéandig
entladen ist! Es besteht Gefahr vor elektrischen Schlagen!

Wenn an kapazitiven Prifobjekten eine Isolationswiderstandsmessung durchgefiihrt wird,

erfolgt die Entladung unter Umstanden zeitverzdgert! Die Warnmeldung und die
aktuelle Spannung (Udisch) werden wahrend der Entladung angezeigt, bis die Spannung
unter 30 V fallt.

Schliel3en Sie keinen Messeingang an eine externe Spannung gréRer als 550 V (AC oder
DC) an, um das Prifgerat nicht zu beschadigen!

Niederohmmessung/Durchgangspriifung

Q

Q

Niederohmmessungen/Durchgangsprifungen durfen nur an spannungsfreien Pruf-
objekten durchgefiihrt werden!
Parallelschleifen kénnen das Prifergebnis beeinflussen.

Priifung des PE-Anschlusses

a

Wenn am PE-Anschluss eine Phasenspannung erfasst wird, sofort alle Messungen
stoppen. Stellen Sie sicher, dass der Fehler in der Anlage behoben wird, bevor Sie mit
den Messungen fortfahren!
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Anmerkungen im Zusammenhang mit den Messungen:
Allgemeines

o Die Anzeige [x] bedeutet, dass die gewahlte Messung aufgrund von irregularen
Bedingungen an den Eingangsklemmen nicht durchgefihrt werden kann.

o Messungen des Isolationswiderstandes, Niederohmwiderstandes, Durchgangs und des
Erdungswiderstandes kdnnen nur im spannungsfreien Zustand durchgefihrt werden.

o Die GUT/SCHLECHT-Anzeige wird aktiviert, wenn ein Grenzwert eingestellt wurde. Zur
Bewertung der Messergebnisse sind geeignete Grenzwerte zu wahlen.

a Wenn nur zwei der drei Prifleitungen an die zu prifende elektrische Anlage ange-
schlossen werden, ist nur der Spannungswert zwischen diesen beiden Prifleitungen

gultig.
Isolationswiderstand

a Die 3-Leiter-Prufleitung und die Commander-Prifspitze kénnen zur Messung des Isola-
tionswiderstandes verwendet werden.

o Wenn an den Prifklemmen eine Spannung von tber 30 V (AC oder DC) gemessen wird,
kann die Messung des Isolierwiderstandes nicht ausgeflihrt werden.

a Das Prufgerat entladt Prifobjekte automatisch nach Abschluss der Messung.

0 Durch ein Doppelklick auf die Taste TEST wird eine kontinuierliche (fortlaufende)
Messung durchgefihrt.

Niederohmmessung/Durchgangspriifung

a Wenn an den Prifklemmen eine Spannung von tber 10 V (AC oder DC) gemessen wird,
kann die Niederohmmessung/Durchgangsprifung nicht ausgeflihrt werden.

0 Bevor eine Niederonmmessung/Durchgangsprifung durchgeflihrt wird, kompensieren Sie
falls nétig den Prifleitungswiderstand.

Erdungswiderstand

o Wenn an den Prifklemmen eine Spannung von tber 30 V (AC oder DC) gemessen wird,
kann die Messung des Erdungswiderstandes nicht ausgefiihrt werden.

a Wenn an den Prifklemmen H und E oder S eine Stérspannung von Uber 5 V festgestellt
wird, wird das Warnsymbol “#-" angezeigt, was darauf hinweist, dass das Messergebnis
moglicherweise beeinflusst wurde!

Fehlerstromschutzeinrichtung (FI/RCD)

o Die Parameter, die flr eine Messfunktion eingestellt wurden, werden auch flir andere
FI/RCD-Messfunktionen tbernommen!

a Die Messung der Berlhrungsspannung sorgt tblicherweise nicht fur das Auslésen der
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (FI/RCD). Jedoch kénnte die Auslésegrenze infolge von
Leckstrémen Uber den PE-Schutzleiter oder Uber kapazitive Verbindungen zwischen den
Leitern L und PE Uberschritten werden.

a Die Messung der Schleifenimpedanz Zsrcd bendétigt im Vergleich zur Schleifenimpedanz
RL (Unterergebnis der Berlhrungsspannung) mehr Zeit, bietet jedoch eine deutlich
héhere Genauigkeit.

a Die Auslésezeit- und Auslosestrommessung wird nur durchgefuhrt, wenn die
Beruhrungsspannung bei Nenndifferenzstrom geringer als der eingestellte Grenzwert der
Beruhrungsspannung ist.

o Die automatische Priffolge (FI/RCD AUTO-Funktion) wird angehalten, wenn die
Auslosezeit aulRerhalb des zulassigen Wertes liegt.
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Schleifenimpedanz

a Der untere Grenzwert des unbeeinflussten Kurzschlussstromes hangt vom Sicherungs-
typ, von der Strombemessung und der Ausldsezeit der Sicherung sowie vom ISC-
Skalierungsfaktor ab.

a Die angegebene Genauigkeit der gepriften Parameter gilt nur, wenn die Netzspannung
wahrend der Messung stabil ist.

0 Die Messung der Schleifenimpedanz (Zs) 16st Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen aus.

a Die Messung der Schleifenimpedanz (Zsrcd) I6st normalerweise die Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung nicht aus. Allerdings kann die Auslésegrenze infolge von Leckstrémen
Uberschritten werden, die zum PE-Schutzleiter oder Uber die kapazitive Verbindung
zwischen den Leitern L und PE flieRen.

Leitungsimpedanz/Spannungsfall

0 Bei der Messung der Leitungsimpedanz Phase gegen Phase Z(L-L) mit miteinander
kontaktierten Prifleitungen PE und N wird eine Warnung vor gefahrlicher PE-Spannung
ausgegeben. Die Messung wird dennoch ausgefiihrt.

a Die angegebene Genauigkeit der gepriften Parameter gilt nur, wenn die Netzspannung
wahrend der Messung stabil ist.

a Die Prufanschlisse L und N werden je nach erfasster Anschlussspannung automatisch
vertauscht.

Beleuchtungsstarke

0 Schatten und ungleichmaRiger Lichteinfall beeinflussen das Messergebnis!

o Kinstliche Lichtquellen erreichen erst nach einiger Zeit ihre volle Leistungsstarke (siehe
technische Daten der Lichtquellen) und sollten daher solange eingeschaltet sein, bis sie
diese Leistung erreichen, bevor die Messungen durchgefihrt werden.

Priifung des PE-Schutzleiteranschlusses

a Der PE-Anschluss kann nur in den Schalterpositionen FI/RCD, Zs(L-PE) und Z,(L-N/L)
gepruft werden!

o Fir eine korrekte Messung des PE-Anschlusses muss die Taste TEST einige Sekunden
lang berihrt werden.

a Achten Sie darauf, dass Sie nicht auf einem isolierten Boden stehen, da das Prifergebnis
sonst fehlerhaft sein kann!

-10 -
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2.2 Batterien/Akkus und Ladegerat

Das Gerat kann mit sechs Alkali-Batterien (Typ AA) oder mit wiederaufladbaren NiMh-Batterien
(Akkus) betrieben werden. Die angegebene Betriebszeit bezieht sich auf Akkus mit einer
Nennleistung von 2100 mAh. Der Ladezustand der Batterien wird permanent im unteren rechten
Teil des LC-Displays angezeigt. Wenn die Batteriespannung zu schwach ist, wird dies wie in der
Abbildung 2.1 angezeigt. Die Anzeige erscheint einige Sekunden bevor sich das Gerat
ausschaltet.

ZU GERIMNG
.5l

Abbildung 2.1: Anzeige flir entladene Batterien

Die Ladung der wiederaufladbaren NiMh-Akkus erfolgt automatisch sobald das Ladegerat mit
der Ladebuchse des Prifgerates verbunden wird. Die Polaritat der Ladebuchse wird in
Abbildung 2.2 angezeigt. Eine integrierte Schutzschaltung steuert den Ladevorgang und stellt
eine optimale Batterielebensdauer sicher.

'_C._"

Abbildung 2.2: Polaritét der Ladebuchse

S+ymbol: 5
| Anzeige des Akkuladevorgangs Abbildung 2.3: Ladung in Betrieb

A Allgemeine Warnhinweise:

o Wenn das Prifgerat an eine Anlage angeschlossen ist, kann im Batteriefach eine
lebensgefahrliche Spannung anliegen! Beim Austauschen der Batterien/Akkus bzw. bevor
die Abdeckung des Batterie-/Sicherungsfachs gedffnet wird, sind alle
Prifleitungen/Zubehdrteile vom Prifgerat zu trennen und das Prifgerat auszuschalten.

a Es ist sicherzustellen, dass die Batterien/Akkus korrekt eingesetzt werden, da das
Prifgerat sonst nicht betrieben werden kann und sich die Akkus entladen.

a Keinesfalls Alkali-Batterien aufladen!

o Verwenden Sie ausschlieRlich das im Lieferumfang befindliche Ladegerat!

Hinweise:

a Vor dem ersten Gebrauch! Setzen Sie die Batterien in das Batteriefach und laden Sie die
Batterien fir mindestens 16 h auf.

o Das Ladegerat im Prufgerat ist ein Zellenpack-Ladegerat. Das bedeutet, die Akkus
werden beim Laden in Reihe geschaltet. Die Akkus missen daher aquivalent sein (gleiche
Ladung, gleicher Zustand, gleicher Typ und gleiches Alter).

a Falls das Prifgerat Uber einen langeren Zeitraum nicht verwendet wird, sind alle Akkus
aus dem Batteriefach zu entnehmen.

a Es durfen nur Alkali-Batterien bzw. wiederaufladbare NiMh-Batterien der Grofle AA
verwendet werden. Eine Verwendung von Akkus mit einer Leistung von mindestens
2100 mAh wird empfohlen.

a Wahrend des Ladevorgangs von Akkus, die uUber einen langeren Zeitraum nicht
verwendet wurden (langer als 6 Monate), kbnnen unvorhersehbare chemische Vorgange

-11 -
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auftreten. In diesem Fall wird empfohlen den Lade-/Entladezyklus mindestens 2-4 Mal zu
wiederholen.

o Falls nach mehrmaligem Laden/Entladen keine Verbesserung aufgetreten ist, sollte jeder
Akku einzeln geprift werden (Vergleich der Akkuspannungen, Prifung in einem
Zellenladegerat etc.). Hochstwahrscheinlich haben nur einige der Akkus an Leistung
eingeblift. Wenn ein Akku sich von den anderen unterscheidet, kann dies zu fehlerhafter
Funktion des gesamten Akkublocks fihren!

a Die oben beschriebenen Effekte durfen nicht mit der normalen Reduzierung der
Batteriekapazitat Uber die Zeit verwechselt werden. Jede wiederaufladbare Batterie
(Akku) verliert durch wiederholte Lade-/Entladezyklen an Batteriekapazitat. Diese
Informationen werden in den technischen Daten des Batterieherstellers bereitgestellit.

-12 -
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2.3 Normen

Das BENNING IT 130 wird in Ubereinstimmung mit folgenden Vorschriften gebaut und gepriift:

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

EN 61326-1 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate
— EMV-Anforderungen
Klasse B (Handgerate in kontrollierten EM-Umgebungen)
Sicherheit (LVD)
EN 61010-1 Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und

EN 61010-2-030

EN 61010-031

EN 61010-2-032

Laborgerate - Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate - Teil 2-030: Besondere Bestimmungen fir Prif- und Mess-
stromkreise

Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate - Teil 031: Sicherheitsbestimmungen fiir handgehaltenes Mess-
zubehdr zum elektrischen Messen und Prifen

Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate - Teil 2-032: Besonderheiten fur handgehaltene und hand-
bediente Stromsonden flr elektrische Prifungen und Messungen

Funktionalitit
EN 61557

DIN 5032

Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis 1000 Vac und 1500 Vpc
— Geréate zum Priifen, Messen oder Uberwachen von Schutzmafnahmen
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Teil 2: Isolationswiderstand

Teil 3: Schleifenwiderstand

Teil 4: Widerstand des Erdungsanschlusses und Potentialausgleichs

Teil 5: Erdungswiderstand

Teil 6: Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) in TT-/TN-/IT-Systemen
Teil 7: Drehfeld (Phasenfolge)

Teil 10: Kombinierte Prifgerate

Lichtmessung

Teil 7: Klasseneinteilung von Beleuchtungsstarke- und Leuchtdichtemess-
geraten

Referenznormen fiir elektrische Installationen und Komponenten

EN 61008

EN 61009

EN 60364-4-41

BS 7671
AS / NZS 3017

Fehlerstrom-/Differenzstrom-Schutzschalter ohne eingebauten Uberstrom-
schutz (RCCBs) fur Hausinstallationen und fir ahnliche Anwendungen
Fehlerstrom-Schutzschalter mit  eingebautem  Uberstromschutz ~ fir
Hausinstallationen und fir dhnliche Anwendungen

Errichten von Niederspannungsanlagen Teil 4-41 Schutzmal3nahmen -
Schutz gegen elektrischen Schlag

IEE Wiring Regulations (17th edition)

Electrical installations — Verification guidelines

Hinweis zu EN- und IEC-Normen:

0 Diese Bedienungsanleitung enthalt Referenzen zu europaische Normen. Alle Normen der
Reihe EN 6XXXX (z. B. EN 61010) entsprechen den jeweiligen IEC-Normen mit derselben
Nummer (z. B. IEC 61010). Sie unterscheiden sich lediglich in den, aufgrund der
europaischen Harmonisierungsverfahren, modifizierten Teilen.
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Gerédtebeschreibung

3 Geratebeschreibung

3.1

Vorderseite

BENNING IT 130

MEM

Legende:
1 | LCD
2 | AUF
3 | AB
4 | TEST
5  ESC
6 TAB
7 Hintergrundbeleuchtung
Kontrast
8 | ON/OFF
9 | HELP/CAL
10 | Funktionswahlschalter
11 | MEM
12 | Griine/rote LED

Abbildung 3.1: Vorderseite

Matrix-Display mit 128 x 64 Bildpunkten und Hintergrund-
beleuchtung.

Andert ausgewahlte Parameter.

Start der Messung.

PE-Berlhrungselektrode flr Schutzleiteranschluss.
Zuruck/Abbruch.

Wahlt Parameter in der eingestellten Messfunktion aus.

Andert Hintergrundbeleuchtung und Kontrast.

Gerat ein- oder ausschalten.

Automatische Abschaltung (APO) ohne Tastenbetatigung
nach 15 Min.

Hilfefunktion mit Anschlussbilder

(fur R LOW und AU ca. 2 Sek. driicken)

Zur Kalibrierung der Prifleitungen in der R LOW und
DURCHGANGS-Funktion.
Startet die Zrer-Messung
Spannungsfall.
Drehschalter zur Auswahl der Messfunktionen, AUTO-
Schaltstellung und SETTINGS-Einstellungen.
Speichern/Aufrufen von Messergebnissen.

Speichert die Einstellungen des Stromzangenadapters.
GUT/SCHLECHT-Anzeige der Messergebnisse.

in der Unterfunktion AU

- 14 -



BENNING IT 130 Geriétebeschreibung

D R_PP

3.2 Anschlussfeld

/AN
@\ =
(
(« )
N
Q
0

Abbildung 3.2: Anschlussfeld

Legende:
1 Priifanschluss Messeingange/-ausgange.
2 Ladebuchse Zur Ladung der wiederaufladbaren NiMh-Akkus.
3 USB-Anschluss USB-Schnittstelle (1.1) fir PC-Anschluss.
4 | Schutzabdeckung
5 c1 Messeingang flir optionalen Stromzangenadapter BENNING CC

1/ BENNING CC 3.
Serielle RS 232 Schnittstelle fir PC-Anschluss
6 PS/2-Buchse Anschluss fiir optionalen BENNING Luxmeter Typ B (044111) und

Barcodescanner (009371).
A Warnungen!

Die hoéchstzulassige Spannung zwischen den Prifklemmen und der Erde betragt 550 V!
Die hdchstzulassige Spannung zwischen den Prifklemmen betragt 550 V!

Die hdchstzulassige Spannung am Messeingang C1 betragt 3 V!

Die maximal kurzzeitig zuldssige Spannung des externen Ladegerates betragt 14 V!

000D
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BENNING IT 130 Geriétebeschreibung

3.3 Rickseite

@ @
Abbildung 3.3: Riickseite

Legende:

1 | Abdeckung des Batterie-/Sicherungsfachs
2 | Informationsschild
3 | Schrauben fiir die Abdeckung des Batterie-/Sicherungsfachs

2

o © o

F1

D
@F3e [ SIN XXXXXXXX J F——————>
o )

© . ©
+  sizeaa - }] =+ / SIZE AA - }j +  sizEan - D
— YV 3zis + #% YV 3ZIS + [{ — vV 3z1S + ED

{ %

Abbildung 3.4: Batterie- und Sicherungsfach

Legende:
1 | Sicherung F1 M 315 mA/250 V
2 | Sicherungen F2 und F3 Ist die Sicherung F2 oder F3 durchgebrannt,

darf das Gerat nicht weiter benutzt werden.
Das Gerat muss dann zur Untersuchung/ Re-
paratur an die Firma Benning gesendet
werden.

3 Seriennummernschild

4 | Akkus/Batterien GroRRe AA, Alkali/wiederaufladbar NiMh,
Anzahl: 6 Stlick
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Abbildung 3.5: Bodenansicht

Legende:

1 Informationsschild
Tragegurtoffnungen
3 | Seitenabdeckungen

3.4 Tragen des Prufgerates

Mit dem standardmaRigen Lieferumfang kann das Prifgerat auf verschiedene Arten getragen
werden.

Das Prifgerat hangt mit dem
J Trageriemen um den Hals des
| Bedieners.

Das Prufgerat kann auch in der gepolsterten Tasche
getragen und liegend verwendet werden. Die
Tragetasche besitzt eine Offnung zur Durchfiihrung der
Prifleitung.
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BENNING IT 130 Gerédtebeschreibung

3.4.1 Befestigung des Trageriemens

Wahlen Sie zwischen einer der beiden Methoden:

Abbildung 3.6: Erste Methode

Abbildung 3.7: Alternative Methode

Bitte prifen Sie regelmafig die sichere Befestigung.

-18 -



BENNING IT 130 Geriétebeschreibung

3.5

Lieferumfang und optionales Zubehor

3.5.1 Standard-Lieferumfang

1 x Installationsprifgerat BENNING IT 130

1 x Gepolsterte Tragetasche (Art.-Nr. 10008291)

1 x Commander-Priifspitze (schaltbar mit TEST-Taste) (Art.-Nr. 044155)

1 x Prifkabel mit Schutzkontaktstecker (Art.-Nr. 10008295)

1 x Universelle 3-Leiter-Prufleitung (schwarz, blau, griin) (Art.-Nr. 10008296)

1 x Prifspitzensatz (schwarz, blau, griin) (Art.-Nr. 10008304 - 10008306)

1 x Krokodilklemmensatz (schwarz, blau, grtin) (Art.-Nr. 10008301 - 10008303)
1 x Trageriemen (Art.-Nr. 10008290)

1 x RS 232-PS/2-Schnittstellenkabel (Art.-Nr. 10008313)

1 x USB-Schnittstellenkabel (Art.-Nr. 10008312)

6 x Wiederaufladbare NiMh-Akkus, Gro3e AA

2 x Batterien, Grofte AAA

1 x Ladegerat (Art.-Nr. 10008308)

1 x CD-Rom mit Protokoll-Software BENNING PC-WIN IT 130, Bedienungsanleitung und
Kurzanleitung im PDF-Format

1 x Kurzanleitung

1 x Kalibrierzertifikat
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3.5.2 Optionales Zubehor

Erdungsset
Erdungsset, 2 Erdspielde, 3 Prifleitungen,
2xL=20m,1xL=4,5m Art. Nr.: 044113 ﬁ
‘ @
Stromzangenadapter
BENNING CC1,1A-400 AAC
Ausgang: 1 mV pro1 A Art. Nr.: 044037
BENNING CC 3, 0,2 A-300 A AC/DC
Ausgang: 1 mV/10 mV pro 1 A Art. Nr.: 044038

Beleuchtungsstarkesensor

BENNING Luxmeter Typ B Art. Nr.: 044111
Zur Planung und Installation von Innen- und Aul3en-
beleuchtungen.

Commander-Prifstecker
Fir Schutzkontaktsteckdose, schaltbar mit TEST- und
MEM-Taste, Gut/Schlecht-Anzeige Uber grine/rote
LED, PE-Berihrungselektrode zur Erkennung der
Phasenspannung am Schutzleiteranschluss PE.

Art. Nr.: 044149

CEE-Messadapter
16 A, 5-polig, zur Messung von Spannung und
Phasenfolge (Drehfeld) an 16 A CEE-Steckdosen.

Art. Nr.: 044148

40 m Messleitung
40 m Messleitung mit Aufwickler und Handschlaufe, zur
Messung von Schutzleiterverbindungen.

Art. Nr.: 044039

Barcodescanner
Barcodescanner mit PS/2-Schnittstelle zur '
Identifizierung der Messstelle und Umbenennung des
Speicherplatzes.

Art. Nr.: 009371 -
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4 Geratebedienung
4.1 Anzeigen und Warntone

4.1.1 Anschlussmonitor

Der Anschlussmonitor zeigt die anliegenden Spannungen an den Prifklemmen sowie
Informationen Uber die aktiven Prufklemmen im Wechselstromnetz an.

5231 E 0 H Die anliegende Spannung wird zusammen mit der Prifklemmendarstellung
— 33 — angezeigt. Alle drei Priifklemmen L, N und PE werden fur die ausgewahlte
Messung verwendet.
hE uE:-E 0 H Die anliegende Spannung wird zusammen mit der Prifklemmendarstellung
\__ a3g - angezeigt. Die Prifanschlisse L und N werden fir die ausgewahlte
Messung verwendet.
L H Die Prufklemmen L und PE sind aktive Prufklemmen. Die N-Prifklemme
$230d 0 & sollte ebenso angeschlossen werden, um eine korrekte Eingangs-
spannung aufzuweisen.
a Die anliegende Polaritat der Prifspannung (R LOW, R ISO) wird an den
e o Ausgangsklemmen L und N angezeigt.

4.1.2 Batterieanzeige

Die Batterieanzeige zeigt den aktuellen Ladezustand des Akkus und den Anschluss eines
externen Ladegerates an.

i Batteriekapazitatsanzeige.
Ladezustand gering.

D Der Ladezustand ist zu gering, um korrekte Messergebnisse zu
garantieren. Ersetzen Sie die Batterien oder laden Sie die Akkus auf.

-+

I:I Ladung lauft (bei angeschlossenem Ladegerat).

4.1.3 Warnhinweise und Meldungen

Folgende Warnhinweise und Meldungen werden angezeigt:

& Warnung! An den Prifklemmen liegt eine hohe Spannung an.

.& Warnung! Gefahrliche Spannung am PE-Anschluss! Beenden Sie
umgehend den Messvorgang und beheben Sie den Fehler/das
Anschlussproblem, bevor Sie den Vorgang fortsetzen!

DC SPANNUNG! \[I)Vg;"nung! An den Prifklemmen liegt eine zu hohe DC-Spannung (> 50 V
.'_ Die Bedingungen an den Eingangsklemmen ermdglichen den Start einer
Messung. Beachten Sie weitere Warnungen und Meldungen!

Die Bedingungen an den Eingangsklemmen erméglichen keinen Start der
Messung. Beachten Sie weitere Warnungen und Meldungen!

E Die Messung lauft. Beachten Sie angezeigte Warnungen!
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Messungen
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Das Prufgerat ist Uberhitzt. Die Messungen werden so lange ausgesetzt,
bis die interne Temperatur unter den zuldssigen Grenzwert gesunken ist.

Ergebnisse konnen gespeichert werden.

Wahrend der Messung wurde eine hohe Stérspannung festgestellt.
Die Messergebnisse kdnnen verfalscht sein.

L und N wurden getauscht.

FI/RCD wahrend der Messung ausgeldst (in FI/RCD-Funktionen)
Tragbarer FI/PRCD ausgewahlt (nur fir Dokumentationszwecke).
FI/RCD des Typs EV (Elektrofahrzeuge)

FI/RCD des Typs MI (Mobile Installationen)

Der Widerstand der Prifleitungen fir die Niederohmmessung/
Durchgangsprifung wurde kompensiert.

Hoher Erdungswiderstand der Messsonden. Die Messergebnisse kénnen
verfalscht sein.

Zu geringer Strom fir die spezifizierte Genauigkeit. Die Messergebnisse
kénnen verfalscht sein. Prifen Sie die Einstellung des
Stromzangenadapters, ob die Empfindlichkeit des Stromzangenadapters
erhéht werden kann.

Das Messsignal liegt aul’erhalb des Messbereichs. Die Messergebnisse
kénnen verfalscht sein.

Einfacher Fehler im IT-Netz.

Sicherung F1, F2 oder F3 ist defekt.

Ist die Sicherung F2 oder F3 durchgebrannt, darf das Gerat nicht weiter
benutzt werden. Das Gerat muss dann zur Untersuchung/ Reparatur an die
Firma Benning gesendet werden.

4.1.4 Bewertungsfeld

v
X

O

4.1.5 Warntone

Durchgehender
Ton

Messergebnis innerhalb der voreingestellten Grenzwerte (griine LED).

Messergebnis aulerhalb der voreingestellten Grenzwerte (rote LED).

Messung wurde abgebrochen. Beachten Sie die angezeigten
Warnhinweise und Meldungen.

Warnung! Geféahrliche Spannung am PE-Anschluss festgestellt.
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4.1.6 Hilfe-Menu (HELP-Taste)
HELP Offnet das Hilfe-Mend.

Fur alle Messfunktionen ist ein Hilfe-Menu verfugbar. Das Hilfe-Menu enthalt graphische
Anschlussbilder, wie das Prifgerat an die elektrische Anlage anzuschlieRen ist. Nach Aus-
wahl der gewlnschten Messfunktion kann Uber die HELP-Taste das entsprechende Hilfe-
Menu aufgerufen werden.

Tasten im Hilfe-Menii

AUF/AB Wabhlt das nachste/vorherige Anschlussbild.
ESC/HELP/

Funktionswahlschalter | Hilfe-Menl verlassen.

(3 [Tz
=

+

Abbildung 4.1: Anschlussbilder des Hilfe-Men(is

4.1.7 Hintergrundbeleuchtung und Kontrast

Mit der Taste fur Hintergrundbeleuchtung und Kontrast konnen folgende Einstellungen vorge-
nommen werden:

Kurze Betatigung Schaltet die Hintergrundbeleuchtung fiir ca. 10 Sek. ein.

Schaltet die Hintergrundbeleuchtung dauerhaft ein, bis das Gerat
ausgeschaltet oder die Taste erneut gedrickt wird.

2 s lang gedrlckt halten Ermdglicht die Einstellung des LCD-Kontrasts.

1 s lang gedrickt halten

L
L AN NN
]

Abbildung 4.2: LCD-Kontrasteinstellung

Tasten zur Kontrasteinstellung

AUF Kontrast erhéhen.

AB Kontrast verringern.

TEST Eingestellten Kontrast Gibernehmen.

ESC Einstellungen ohne Anderungen beenden.
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4.2 Funktionswahlschalter

Der Funktionswahlschalter dient der Auswahl der
o Prif- und Messfunktionen
a AUTO-Schaltstellung
o SETTINGS-Einstellungen

Tasten-Funktion nach Auswahl der Priif-/Messfunktion

AUF/AB Wéhlt"die Unterfunktion der eingestellten Pruf-/Messfunktion aus
(nur fir R LOW, Z1, Zs, FI/RCD).
TAB Auswahl der Parameter und Grenzwerte.
TEST Start der Messung.
MEM Speichern/Aufrufen der Messergebnisse.
ESC Zurlck/Abbruch.
Tasten-Funktion im Feld Parameter
AUF/AB Andert den ausgewahlten Parameter.
TAB Wahlt den nachsten Parameter aus.
MEM Speichern/Aufrufen der Messergebnisse.

Parameter und Grenzwerte zur Bewertung von Messergebnissen

OHNE | Keine Parameter/Grenzwerte, Anzeige:
Parameter, . -
Grenzwert EIN Messergebnisse — werden anhand der eingestellten Parameter und
Grenzwert mit GUT/SCHLECHT bewertet.

Im Kapitel 5. Messungen sind weitere Informationen zur Durchfihrung der Prf-/ Messfunktionen
des Prufgerates aufgeflihrt.

4.3 AUTO-Schaltstellung

Stellen Sie den Funktionswahlschalter auf die Schaltstellung AUTO, um die Prif-/Messfunktionen
Uber die Commander-Prifspitze oder den optionalen Commander-Prifstecker flr
Schutzkontaktsteckdose (044149) auszuwahlen.

Die Auswahl der Priif-/Messfunktionen erfolgt tber die Tasten der Commander.

Eine ausflihrliche Beschreibung der Commander-Prifspitze und des optionalen Commander-
Prifsteckers flr Schutzkontaktsteckdose (044 149) finden Sie im Anhand C.
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4.4 SETTINGS-Einstellungen

Stellen Sie den Funktionswahlschalter zur Auswahl der Messfunktion auf SETTINGS, um
folgende Einstellungen am Prifgerat vorzunehmen:

o SPEICHER (Daten abfragen, Daten lI6schen, gesamten
Speicher |6schen)

o SPRACHE auswahlen (GB, D, E, F, NL)
o DATUM/ZEIT einstellen
0 ERDUNGSSYSTEM (TN/TT- oder IT-Netz) LIS TELLY
o RCD/FI-PRUFUNG (Prufung gemaf EN 61008/ EN SPRACHE AUSHAHLEN
61009, IEC 60364-4-41, BS 7671, AS/NZS 3017) ERDUNGSSYSTEW |+
o ISC FAKTOR Einstellung (0,20 — 3,00) RED-FL PROFUNG |
o Commander EIN/AUS .
0 WERKSDATEN zuriicksetzen Abbildung 4.3:
o ZANGEN Einstellungen (Auswahl der optionalen SETTINGS-Einstellungen
Stromzangenadapter BENNING CC 1 (044037),
BENNING CC 3 (044038))
Tasten
AUF/AB Auswahl der Option.
TEST Bestatigt ausgewahlte Option.
ESC/ Funktions- Zurlck/Abbruch ohne Anderung.

wabhlschalter

4.4.1 Speicher

SFEICHER
In diesem Menu kdnnen gespeicherte Daten [DATEN AEFRAGEN
. . DATEM L&SCHEN
aufgerufen, die Daten eines Messpunktes oder der GES. SPEICHER L&SCH
komplette Speicher geléscht werden. ﬁ
Siehe Kapitel 6 Messwertverwaltung fir weitere Abbildung 4.4: Speicheroptionen
Informationen.
Tasten
AUF/AB Auswahl der Option.
TEST Bestatigt ausgewahlte Option.
ESC Zurlick/Abbruch zum Einstellungs-Mend.

Funktionswahlschalter | Zurlick/Abbruch zur ausgewahlten Messfunktion.

4.4.2 Sprache

SPRACHE AUSWAHLEN

ENGLIZH

. .. . . [DELITSCH
In diesem Menl kann die Sprache eingestellt EEEE@E%S .
werden. MEDERLANDS ]

Abbildung 4.5: Sprache wéhlen
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Tasten
AUF/AB Auswahl der Sprache.
Bestatigt die ausgewahlte Sprache und kehrt zum Einstellungs-
TEST - h
Meni zuriick.
ESC Zuruck/Abbruch zum Einstellungs-Men(.

Funktionswahlschalter | Zurlick/Abbruch zur ausgewahlten Messfunktion.

4.4.3 Datum und Uhrzeit

. I . 1208
In diesem Menu konnen Datum und Uhrzeit ERl. Jan. 208

eingestellt werden.

Abbildung 4.6:
Datum und Uhrzeit einstellen

Tasten
TAB Auswahl des Datum-/Uhrzeitfeldes.
AUF/AB Andert ausgewahltes Feld.
TEST Bestétigt die Anderung und kehrt zum Einstellungs-Menii zurlick.
ESC Zuruck/Abbruch zum Einstellungs-Men(

Funktionswahlschalter | Zurlick/Abbruch zur ausgewahlten Messfunktion.

Anmerkung:

a Wenn die Batterien langer als 1 Minute entfernt werden, gehen die Einstellungen flr
Datum und Uhrzeit verloren.

4.4.4 Erdungssystem (Versorgungsnetz)

In diesem MenU kann das vorhandene

Erdungssystem (Versorgungsnetz) eingestellt T
werden. +
Folgende Optionen sind vorhanden: : I
o TN/TT-Netz. Abbildung 4.7:
o IT-Netz. Auswahl des Erdungssystems
Tasten
AUF/AB Auswahl des Erdungssystems.
Bestéatigt das ausgewahlte Erdungssystem und kehrt zum
TEST . - ;
Einstellungs-Menu zurtck.
ESC Zuruck/Abbruch zum Einstellungs-Men(.

Funktionswahlschalter | Zurlick/Abbruch zur ausgewahlten Messfunktion.
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4.4.5 FI/IRCD-Priufung

RCD/FI_PROFUNG
ENG1068/EN6 1809

. . P 1EC 60364-4-41: TN/IT
In diesem Meni wird die fiir die FI/RCD- IEC4m6k-A-41:TT |,
Prifung verwendete Norm eingestellt. AS/NZS 3817 |

Abbildung 4.8:
Auswahl der FI/RCD-Norm

Tasten
AUF/AB Auswahl der Norm.
TEST Bestatigt die ausgewahlte Norm und kehrt zum Einstellungs-Menu
zurick.
ESC Zurlick/Abbruch zum Einstellungs-Mend.

Funktionswahlschalter | Zurlick/Abbruch zur ausgewahlten Messfunktion.

Die maximalen FI/RCD-Abschaltzeiten sind von Norm zu Norm unterschiedlich. Die Zeiten flr die
einzelnen Normen sind unten aufgefiihrt. Standardmafig sind die Abschaltzeiten gemal Norm
EN 60364-4-41 voreingestellt. Die Norm EN 60364-4-41 definiert gemal® Tabelle 41.1
unterschiedliche Abschaltzeiten fiir TN/IT-Netze und TT-Netze.

Ausldsezeiten nach EN 60364-4-41 (VDE 0100-410):

Uo YoxIan" IaN 2xlaN 5xIaN
TN/IT <120V | t,> 800 ms tA< 800 ms
<230V | t,> 400 ms ta< 400 ms t < 150 ms t <40 ms
17 L5120V [ t>300 ms t,< 300 ms A .
<230V | t,> 200 ms tA< 200 ms

Uo: Nennspannung Aulenleiter gegen Erde

Beispiel fur eine Bewertung der Ausldsezeit fir Ixn, Uo: <230 V:

Einstellung Auslésezeit ta Bewertungsfeld

IEC 60364-4-41 TN/IT <400 ms

400 ms <ty < 999 ms
> 999 ms

IEC 60364-4-41TT <200 ms

200 ms < ta <999 ms
> 999 ms

% (%[N [% (%S

Auslosezeiten nach EN 61008/EN 61009 (VDE 0664-10/VDE 0664-20):
1/2><|AN*) |AN 2><|AN 5><|AN

ta>300ms |[ta <300 ms ta <150 ms ta <40 ms

Allgemeine FI/RCDs
(nicht verzdogert)
Selektive FI/RCD
(verzogert)

ta>500ms |[130 ms <ta< 500 ms |60 ms <ta<200ms |50 ms < tx< 150 ms

Auslosezeiten nach BS 7671:
1/z)(lAN*) |AN 2><|AN 5X|AN

tA>1999 ms |ta <300 ms ta <150 ms ta <40 ms

Allgemeine FI/RCDs
(nicht verzdgert)
Selektive FI/RCD
(verzdgert)

tA>1999 ms {130 ms <ta< 500 ms |60 ms <ta<200 ms |50 ms < ta< 150 ms
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Ausldsezeiten nach AS/INZS 30177):

1/2X|AN*) |AN 2><|AN 5><|AN
FI/RCD- |lIan [MA] |[ta ta ta ta Anmerkung
Typ
[ <10 40ms| 40ms| 40ms
Il >10<30 |>999 ms 300 ms| 150 ms| 40 ms . .
M >30 300 ms| 150 ms | 40 ms Maximale Abschaltzeit
500 ms| 200 ms| 150 ms
v > 30 > 999 ms 130 ms| 60 ms| 50 ms|Mini. nicht auslésende Zeit

) Mindestprifzeit fur Strom von Y2xlan, FI/RCD darf nicht auslésen.
) Prifstrom und Messgenauigkeit entsprechen den Anforderungen von AS/NZS 3017.

Maximale Prufzeiten und gewahlter Prifstrom fir allgemeine (nicht verzégerte) FI/RCD:

Standard VoxIaN LN 2xIaN Bxlan

EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
EN 61008/EN 61009 300 ms 300 ms 150 ms 40 ms
BS 7671 2000 ms 300 ms 150 ms 40 ms
AS/NZS 3017 (1, 11, 1) 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
Maximale Prifzeiten und gewahlter Prifstrom fir selektive (verzoégerte) FI/RCD:

Standard VoxIaN LN 2xIaN Bxlan

EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms
EN 61008/EN 61009 500 ms 500 ms 200 ms 150 ms
BS 7671 2000 ms 500 ms 200 ms 150 ms
AS/NZS 3017 (1V) 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms

4.4.6 Isc-Faktor (Skalierungsfaktor)

In diesem Men( wird der Isc-Faktor
(Skalierungsfaktor) zur Berechnung des

I=c FRETOR: FMEE

Kurzschlussstroms (lk) in der Funktion |
ZI (L-N/L) und Zs (L-PE) eingestellt. Abbildung 4.9:
Auswahl des Isc-Faktors
Tasten
AUF/AB Andert den Isc-Faktor.
TEST Bestatigt den eingestellten Isc-Faktor.
ESC Zuruck/Abbruch zum Einstellungs-Men(.

Funktionswahlschalter | Zuriick/Abbruch zur ausgewahlten Messfunktion.

Der Kurzschlussstrom Ik im Versorgungssystem ist flr die Auswahl und die Prifung der
Schutzschaltungen (Sicherungen, Uberstromsicherungseinrichtungen, FI/RCDs) von hoher
Bedeutung.

Der Standardwert des Isc-Faktors (Ik) betragt 1,00. Der Wert ist den ortlichen Bestimmungen
entsprechend einzustellen. Der Isc-Faktor ist in dem Bereich von 0,20 + 3,00 einstellbar.
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4.4.7 Commander EIN/AUS

COMMANDER EIRN

. . o COMMAMIDERE AUS
In diesem Meni kann der Commander aktiviert

oder deaktiviert werden. I
Abbildung 4.10:
Auswahl der Commander-Unterstiitzung

Tasten
AUF/AB Auswahl Commander EIN/Commander AUS.
TEST Bestatigt die ausgewahlte Option.
ESC Zurlick/Abbruch zum Einstellungs-Mend.

Funktionswahlschalter | Zurlick/Abbruch zur ausgewahlten Messfunktion.

Anmerkung:
o Die Option Commander AUS ist dafiir gedacht, die Bedientasten des Commanders (aul3er

Taste Hintergrundbeleuchtung) zu deaktivieren. Die Deaktivierung des Commanders ist
dann sinnvoll, wenn starke Stérquellen die Funktion des Commanders beeinflussen.

4.4.8 Werkseinstellungen

Lontrast, SPraches.

In diesem Menl kdnnen die Einstellungen, die
Messparameter und die Grenzwerte des Prifgerates
auf Werkseinstellungen zurlickgesetzt werden.

Abbildung 4.11:
Abfrage zur Werkseinstellung

Tasten
AUF/AB Auswahl der Option [JA, NEIN].
TEST Bestatigt die ausgewahlte Option.
ESC Zuruck/Abbruch zum Einstellungs-Menu.

Funktionswahlschalter | Zurlick/Abbruch zur ausgewahlten Messfunktion.

Anmerkung:

a Wenn auf Werkeinstellung zurtickgesetzt wird, gehen alle vorgenommenen Einstellungen
verloren!

a Wenn die Batterien langer als 1 Minute entfernt werden, gehen alle vorgenommenen
Einstellungen verloren.
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Die Werkseinstellungen sind wie folgt definiert:

Einstellungen des Prufgerates

Sprache

Kontrast
Erdungssystem
Isc-Faktor
FI/RCD-Normen
Commander-Prifspitze

Einstellungen der Stromzangen

Messfunktion
Unterfunktion
RE

R ISO

R LOW

DURCHGANG

ZI (L-N/L) Leitungsimpedanz
AU Spannungsfall

Zs (L-PE) Schleifenimpedanz
Zs rcd

FI/RCD

Anmerkung:

Voreinstellung
Deutsch

50 %

TN/TT

1,00

EN 60364-4-41

EIN

BENNING CC 3

Parameter/Grenzwert

Ohne Grenzwert
Ohne Grenzwert

Nennprifspannung: 500 V

Ohne Grenzwert
Ohne Grenzwert

Sicherungstyp: keine ausgewahlt

AU: 4,0 %, ZREFZ 0,00 Q

Sicherungstyp: keine ausgewahlt
Sicherungstyp: keine ausgewahlt

RCD t

Nennwert Differenzialstrom: Ixn= 30 mA

FI/RCD-Typ: AC, nicht verzogert

Priifstrom mit Polaritit bei Beginn: === (0°)

Grenzwert Beriihrungsspannung: 50 V

Stromfaktor: x1

a Das Prufgerat kann auch auf die Werkseinstellungen zuriickgesetzt werden, wenn die
TAB-Taste wahrend des Einschaltens gedriickt wird.

4.4.9 Einstellungen der Stromzangen

Im Menl ZANGEN Einstellungen kann der
C1-Messeingang auf den verwendeten
Stromzangenadapter eingestellt werden.

Einstellparameter:

ZANGEM EIMSTELLUMGEN
Model: BEMNING CC3
Barai
Fa

raichs 4EH
tio: 1@ml) ACA1A A

MEM ¢ SPEICHEEM

Abbildung 4.12:

Einstellung des Stromzangen-Messeingangs

Modell BENNING CC 1
Messbereich 400 A AC

Modell BENNING CC 3
Messbereich 40 A/ 300 A AC/DC
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Auswahl der Parameter

Tasten
AUF/AB Auswahl der Optionen.
TEST Bestatigt die ausgewahlte Option.
MEM Speichert die Einstellungen.
ESC Zurlick/Abbruch zum Einstellungs-Mend.

Funktionswahlschalter | Zurtick/Abbruch zur ausgewahlten Messfunktion.

Anderung der ausgewihlten Parameter

Tasten
AUF/AB Andert den Parameter.
TEST Bestatigt den Parameter.
MEM Speichert die Einstellungen.
ESC Zurlick/Abbruch zum Einstellungs-Mend.

Funktionswahlschalter | Zurick/Abbruch zur ausgewahlten Messfunktion.

Anmerkung:

a Der Messbereich des Prifgerates muss berlcksichtigt werden. Der Messbereich der
Stromzange kann hdher sein als der des Prifgerates.
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5 Messungen

5.1 TRMS Spannung, Frequenz und Phasenfolge

Die anliegenden Spannungen an den Prifanschlissen werden tber den Anschlussmonitor
permanent angezeigt. In dem Messbereich (Echt-Effektivwert der Span-
nung) kénnen die Messwerte flr Spannung (AC/DC), Frequenz und die Phasenfolge (Drehfeld)
auch gespeichert werden. Die Messungen werden entsprechend der Norm EN 61557-7
durchgefinhrt.

Uln = 2380 f: S@.8H
Ulke: ZZEL
Line:

Tasten-Funktion geman Kapitel

4.2 Funktionswahlschalter 'E‘E"E "_;
Abbildung 5.1:

Spannung im Einphasensystem
Priifparameter

Es mussen keine Parameter eingestellt werden.

Anschlussplan

L3 f -

L2 '] 1

- Ak 4 A

N 90— I E— ME——
3 S S S &

Ergebnis 1.2.3 | Ergebnis 2.1.3

Abbildung 5.2: Anschluss der 3-Leiter-Priifleitung und des optionalen
CEE-Messadapters (044148) im Dreiphasensystem

PE/L3L

| ]

! i S

= JI_ N/L2Z i

i B NN | J
Ro RE¢ ] a he L:'J

—

£
L/LT
PE/L

0
|||—

4 @ Qm’

200

Abbildung 5.3: Anschluss des optionalen Commander-Priifsteckers (044149)
und der 3-Leiter-Priifleitung im Ein-/Dreiphasensystem
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Durchfiihrung der Spannungsmessung

o Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Schaltstellung E

o Kontaktieren Sie die Prifleitungen an das Prifobjekt (siehe Abbildung 5.2 und
Abbildung 5.3).
o Speichern Sie das Messergebnis durch Driicken der Taste MEM.

Die Messung wird unmittelbar nach Auswahl der Funktion LJIRVSESIZANINEINE ausgefuhrt.

Abbildung 5.4: Beispiele flir Spannungsmessungen im Einphasen- und Dreiphasensystem

Angezeigte Ergebnisse fiir Einphasensysteme:

Ulin........... Spannung zwischen Phasen und Neutralleiter
Ulpe ......... Spannung zwischen Phase und Schutzleiter
Unpe......... Spannung zwischen Neutral- und Schutzleiter
forn, Frequenz

Angezeigte Ergebnisse fiir Dreiphasensysteme:

ut2........... Spannung zwischen den Prifklemmen L1 und L2
us........... Spannung zwischen den Prifklemmen L1 und L3
u23........... Spannung zwischen den Prifklemmen L2 und L3
1.23......... richtiger Anschluss - Rechtsdrehfeld

3.21........ falscher Anschluss - Linksdrehfeld

for, Frequenz

Angezeigte Ergebnisse fur IT-System:

ut2........... Spannung zwischen den Prifklemmen L1 und L2
Ulpe ........ Spannung zwischen Prifklemmen L1 und PE
U2pe. ........ Spannung zwischen Prifklemmen L2 und PE
for, Frequenz
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5.2

Die Messung des Isolationswiderstandes wird durchgefiihrt, um den ordnungsgemafen Zustand

Isolationswiderstand

der Isolation nachzuweisen und eine Gefahrdung durch Elektrizitat auszuschliel3en.

Typische Anwendungsfalle sind:

a

a

Q

a
a

Isolationswiderstand zwischen den aktiven Leitern (L/N) der Anlage und dem Schutz-

leiter/Erde (PE) => Schutz vor elektrischem Schlag,

Isolationswiderstand zwischen den aktiven Leitern (L/N) der Anlage => Schutz vor Kurz-

schluss (Uberstrom) und Gewahrleistung der Funktionssicherheit,
Isolationswiderstand nicht leitender Raume (Wande und Béden),

Isolationswiderstand der Erdungskabel und
Widerstand von halbleitenden (antistatischen) Béden.

Tasten-Funktion gemaf Kapitel

1Mir

R-

Ut ___U

4.2 Funktionswahlschalter & Pﬁg v e i
Abbildung 5.5:
Isolationswiderstand
Priifparameter
Uiso Nennwert Priifspannung [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V]

Grenzwert

Mindestwert fiir den Isolierwiderstand [ohne (---), 0,01 MQ + 200 MQ]

Anschlussplan

L1 o

[2 ol + A
i — | A
t 1 5

PE— .H; ........
Netzspannung | ¥ =,5'

freischalten ¥ ™. *

Schalter
schlieBen

Lasten trennen

Abbildung 5.6: Anschluss der 3-Leiter-Priifleitung und der Commander-Priifspitze
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Durchfiihrung der Isolationswiderstandsmessung

Wahlen Sie mit dem Funktionswahischalter die Schaltstellung [fE6.
Stellen Sie die erforderliche Prifspannung und den Grenzwert ein (optional).

Schalten Sie das Prifobjekt spannungsfrei und entladen Sie vorhandene Kapazitaten.
Kontaktieren Sie die Prifleitungen an das Prifobjekt (siehe Abbildung 5.6).

Driicken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten. Ein Doppelklick auf die Taste
TEST (MQ blinkt) bewirkt eine fortlaufende Messung. Ein weiterer Tastendruck beendet
die Messung.

Warten Sie nach Abschluss der Messung, bis das Prifobjekt vollstandig entladen ist.
o Speichern Sie das Messergebnis durch Driicken der Taste MEM (optional).

[ Iy Ry

O

SEEL 1mG

r:'1 e D 3ma

U2 5250 R
DEIIRIX 1L
Abbildung 5.7: Beispiel Isolationswiderstandsmessung

Angezeigte Ergebnisse:

R ............. Isolationswiderstand
Um......... Prifspannung (tatsachlicher Wert)
Achtung:

o Die Isolationswiderstandsmessung darf nur an spannungsfreien Prifobjekten durch-
geflhrt werden!

o Bei der Messung des Isolationswiderstandes zwischen Leitern der Anlage mussen alle
Lasten getrennt und alle Schalter geschlossen sein.

0 Berlhren Sie wahrend der Messung bzw. vor der vollstandigen Entladung, das Prifobjekt
nicht. Es besteht die Gefahr eines Stromschlages!

a Wenn eine Isolationswiderstandsmessung an einem kapazitiven Objekt durchgefiihrt wird,
erfolgt die automatische Entladung unter Umstanden zeitverzoégert. Das Warnsymbol und
die tatsachliche Spannung werden wahrend der Entladung angezeigt.

a Schliel3en Sie Prifleitungen nicht an externe Spannungen tGber 550 V (AC oder DC) an,
damit das BENNING IT 130 nicht beschadigt wird.
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5.3 Niederohmwiderstand/Durchgangspriifung

Die Messung des/der Niederohmwiderstandes/Durchgangspriifung dient der Prifung der Schutz-
, Erdungs- und Potentialausgleichsleiterverbindungen einer elektrischen Anlage.
Es stehen zwei Unterfunktionen zur Verfigung:
&) - Widerstandsmessung gemaR EN 61557-4 mit einem Priifstrom von 200 mA
und Polaritdtswechsel
u) - kontinuierliche Durchgangspriifung mit einem reduzierten Priifstrom von

7 mA.
1. @5
R e e e 2

Tasten-Funktion gemaR Kapitel Rrteeal Boteplly

3 Funki CEIIRI I
4.2 Funktionswahlschalter Abbildiing 5.8:

Niederohmwiderstand RLOW Q
mit 200 mA Priifstrom
Priifparameter

Priifung A dIR LOWORDURCHGANG]

Grenzwert | Maximaler Widerstand [ohne (---), 0,1 Q + 20,0 Q]

Zuséatzlicher Prufparameter fur Unterfunktion Durchgangsprifung
1.|| Summer EIN (ertdnt wenn Widerstand geringer ist als der eingestellter Grenzwert)
oder AUS

5.3.1 Niederohmwiderstand mit 200 mA Prufstrom

Die Widerstandsmessung wird mit automatischer Polaritatsumkehrung der Prifspannung durch-
geflhrt.

Anschlussplan

PAS . . . Potentialausgleichschiene
PAS1 - PAS3. .. értliche Potentialausgleichschiene

x|

& & s / -I;A.;S
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\W(\W\\\ N

PE/L3 verldngerte Priifleitung

Abbildung 5.9: Anschluss der 3-Leiter-Priifleitung und der
optionalen 40 m Messleitung BENNING TA 5 (044039)
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Durchfiihrung der Niederohmmessung R LOWQ

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlischalter die Schaltstellung [REKOXH-
Stellen Sie die Unterfunktion auf [FYKeY{e).

Stellen Sie den Grenzwert ein (optional).

SchlieRen Sie die Prifleitungen an das Prifgerat und kompensieren sie, falls erforder-
lich, den Prufleitungswiderstand (siehe Kapitel 5.3.3 Kompensation (Nullabgleich) des
Prifleitungswiderstandes).

Schalten Sie das Prifobjekt spannungsfrei und entladen Sie vorhandene Kapazitaten.
Kontaktieren Sie die Prifleitungen an das Prifobjekt (siehe Abbildung 5.9).

Driicken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten.

Speichern Sie das Messergebnis durch Driicken der Taste MEM (optional).

000D

[y m iy ]

1.89

r:0.500

R+:6.50 RL—=6;ESQ .
DE Lol
Abbildung 5.10: Beispiel Niederohmmessung R LOW

Angezeigte Ergebnisse:

R R LOWQ-Niederohmwiderstand
R+ ........... Teilergebnis bei positiver Polaritat
R-............ Teilergebnis bei negativer Prifpolaritat

5.3.2 Durchgangsprufung mit 7 mA Prifstrom

Diese Priffunktion ist vergleichbar mit der Durchgangsprifung eines Digital-Multimeters oder
Durchgangsprifers mit geringem Prifstrom. Die kontinuierliche Prifung erfolgt ohne Polaritats-
umkehr und kann zur Prufung von induktiven Komponenten verwendet werden.

Anschlussplan

f 3\
| | se—
r

PE/L3 —

]
N/L2 Qe D ®

> N x
L] ———© © ©
x o M
/_ PE/L3
————————

(7=

4 N
Abbildung 5.11: Anwendung der Commander-Priifspitze und 3-Leiter-Priifleitung
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Durchfiihrung der Durchgangspriifung

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Schaltstellung .
Stellen Sie die Unterfunktion auf BIYReIalCINNE.

Stellen Sie den Grenzwert ein (optional).

SchlieRen Sie die Prifleitungen an das Prifgerat und kompensieren sie, falls erforder-
lich, den Prufleitungswiderstand (siehe Kapitel 5.3.3 Kompensation (Nullabgleich) des
Prifleitungswiderstandes).

Schalten Sie das Prifobjekt spannungsfrei und entladen Sie vorhandene Kapazitaten.
Kontaktieren Sie die Prifleitungen an das Priifobjekt (siehe Abbildung 5.11).

Driicken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten.

Driicken Sie die Taste TEST erneut, um die Messung zu beenden.

Speichern Sie das Messergebnis durch Driicken der Taste MEM (optional).

DECIRIGET
Abbildung 5.12: Beispiel Durchgangspriifung

000D

[y

Angezeigtes Ergebnis:
R............ Widerstand

5.3.3 Kompensation (Nullabgleich) des Prifleitungswiderstandes

Dieses Kapitel beschreibt, wie der Widerstand der Prufleitungen in der Funktion Niederohm-
messung (R LOWQ) und Durchgangspriufung (DURCHGANG) kompensiert werden kann.
Die Kompensation ist notwendig, da der Prifleitungswiderstand und der Innenwiderstand des
Prifgerates das Messergebnis beeinflussen kénnen. Die Kompensation der Prifleitungen ist
insbesondere bei der Verwendung unterschiedlicher Messleitungslangen notwendig.

CAL
w

Das Symbol
wurde.

wird angezeigt, wenn der Widerstand der Prifleitungen erfolgreich kompensiert

Anschlussplan

— = Y%
N/L2 /B — NL2 /B
—_—t L1 —_— N2

Abbildung 5.13: kurzgeschlossene Priifleitungen

verléngerte Priifleitung

Durchfiihrung der Kompensation

o Wahlen Sie die Funktionen [REXON10) bzw. [BlU]a{®ig[€TN\N[€] aus.

a  Schlieen Sie die Prifleitungen an das Prufgerat und schlieen Sie die Priifleitungen
kurz (siehe Abbildung 5.13).

a Dricken Sie die Taste TEST, um die Widerstandsmessung durchzufihren.

o Dricken Sie die Taste CAL, um den Leitungswiderstand zu kompensieren.
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[

$:5:8 @ #e9:8
Abbildung 5.14: Ergebnis vor der Kalibration Abbildung 5.15: Ergebnis nach der

Kalibration

Anmerkung:
a Der héchste Wert fiir die Prifleitungskompensation ist 5 Q. Sollte der Widerstand hoéher
sein, wird der Kompensationswert auf den Ausgangswert zurlickgesetzt.
CAL
Das Symbol # | wird angezeigt, wenn der Widerstand der Prifleitungen nicht kompensiert
wurde.
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5.4

Priufen von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen FI/RCDs

Bei der Prifung von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen in FI/RCD-geschitzten Anlagen sind eine
Reihe von Prifungen und Messungen notwendig. Die Messungen basieren auf Grundlage der
Norm EN 61557-6.

Folgende Prifungen und Messungen kénnen ausgefihrt werden:

o Berthrungsspannung, Auslésezeit, Auslésestrom und
0 automatische FI/RCD-Prifung.
MEM Z56mA_AC—. @l IEEMA =1 AL #
kT — (JS— )
Rl:___& Uiz ___ L)
L PE H L PE H
[ emgeel [ i A
Tasten-Funktion gemaf Kapitel S08mH AL o
4.2 Funktionswahlschalter | P 'Y -1 KM ____MsS
" LIPS || |~ R — | |
Ui __ Ut ___ms L I"H
L PE H L PE H
II‘ Szl 1 & II‘ Szl 1 &
— 230 — — 230 —

Abbildung 5.16:
FI/RCD-Priifungen

Priifparameter

Priifung | Unterfunktion [[Uf§, [J{e]s], [XIepo), IXVAK6]|

IAN

Nenn-Auslosedifferenzstrom Iy
[10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1000 mA].

FIIRCD- | Typ [AC, A, F, B, B+].

Typ Startpolaritit [, .~ m— v, & Q)
Eigenschaften
[selektiv [Z], allgemein nicht verzégert[_J, PRCD, PRCD-S, PRCD-K,
EV RCD, MI RCD].

MUL Multiplikator Priifstrom [V2x, 1x, 2 X, 5xln].

Ulim Grenzwert Beriihrungsspannung [25 V, 50 V].

Anmerkung:

o Der Grenzwert der Bertihrungsspannung Ulim kann nur in der Unterfunktion Uc eingestellt
werden.

o Selektive (verzdgerte) FI/RCDs haben verzogerte Abschaltzeiten. Da die Berlhrungs-
spannungsmessung und andere FI/RCD-Prifungen die verzdgerten FI/RCDs beein-
flussen, dauert es einen Moment, bis diese wieder im normalen Zustand sind. Daher wird
eine Verzogerung von 30 Sekunden eingefigt, bevor die standardmafige Ausléseprifung
durchgefihrt wird.

o Beider Prifung von einigen mobilen FI/PRCDs (z.B. PRCD-K), bei denen der Schutzleiter

gegensinnig durch den Wandler geflhrt ist, I16st dieser mobile FI/PRCD bereits bei dem
0,5-fachen Wert des Nenn-Auslésedifferenzstrom aus. Das Prifgerat bewertet die
vorzeitige Ausldsung als ,Fehlauslésung® und bricht die Prifung ohne Messergebnis ab.
Wenn diese Prufung mit positivem Ergebnis durchgefiihrt worden ist, dass also
nachgewiesen wurde, dass die Auslosung des mobilen FI/PRCD bei dem 0,5-fachen
Wert des Nenn-Ausldsedifferenzstrom erfolgt und somit der Schutzleiter nicht
unterbrochen ist, kann durch Umkontaktieren des Schutzleiters die Prifung weitergefiihrt
werden. Anstatt des Schutzleiters (PE) der Kupplungsdose muss bei der weiteren Prifung
der Schutzleiter (PE) einer benachbarten Steckdose kontaktiert werden. Die Priifung kann
dann wie bei einem normalen FI/RCD Schutzschalter durchgefihrt werden.
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a Die Prufung der AC-Funktion des FI/RCD Typ EV und Ml erfolgt wie ein allgemeiner (nicht
verzogerter) RCD.

o Die Prifung der DC-Funktion des FI/RCD Typ EV und MI erfolgt mit einem Gleichstrom
und gilt als bestanden, wenn der Ausldsestrom zwischen 0,5 x und 1,0 x Ianoc liegt.

Anschlussplan

PE

Abbildung 5.17: Anschluss des optionalen Commander-Priifsteckers (044149)
und der 3-Leiter-Priifleitung

5.4.1 Beruhrungsspannung (Uc)

Leckstrom, der Uber die Schutzleiterverbindungen gegen Erde abflie3t, verursacht einen Span-
nungsabfall am Erdungswiderstand, also eine Spannungsdifferenz zwischen dem PE-Potential-
ausgleich und Erde. Diese Spannungsdifferenz bezeichnet man als Berlihrungsspannung und
liegt an allen zuganglichen leitenden Teilen, die an die Schutzerde PE angeschlossen sind, an.
Die Beruhrungsspannung sollte immer geringer als die maximal zulassige Beruhrungsspannung
sein. Die BerUhrungsspannung wird mit einem Prifstrom von unter 72 Ian gemessen, um ein
Auslosen des FI/RCD’s zu vermeiden und anschlie3end auf den Nennwert Ian zu normalisieren.

Durchfiihrung der Beriihrungsspannungsmessung

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlischalter die Schaltstellung [FI&S.
Stellen Sie die Unterfunktion auf [Ue.

Stellen Sie die Prifparameter ein.

Kontaktieren Sie die Prifleitungen an das Prifobjekt (siehe Abbildung 5.17).
Driicken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten.

Speichern Sie das Messergebnis durch Driicken der Taste MEM (optional).

0000 0D

Die angezeigte Beruhrungsspannung bezieht sich auf den Bemessungsdifferenzstrom der
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung und wird aus Sicherheitsgrinden mit einem Faktor multi-
pliziert. Der Faktor 1,05 wird angewendet, um eine negative Toleranz des Ergebnisses zu
vermeiden. Tabelle 5.1 beschreibt die Berechnung der Beriihrungsspannung.
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Beriihrungsspannung Uc
FI/RCD-Typ proptg) rtignal .y 9 Nennwert I
AC, EVIMI (AC-Teil) | [ 1,051y alle

AC (5] 2x1,05xIan

A F [ ] 1,4x1,05xIan > 30 mA
A F (5] 2x1,4x1,05xIaN

AF [ ] 2x1,05xsn <30 mA
A F (5] 2x2x1,05xIan
B, B+ [ ] 2x1,05x1an alle
B, B+ (5] 2x2x1,05xIan

Tabelle 5.1: Verhéltnis zwischen Uc und I
Der Schleifenwiderstand ist ein rein indikativer Wert und wird aus der Beriihrungsspannung

- , U,
errechnet (ohne zusatzliche proportionale Faktoren): R, = —< .
AN

[N SEenA Ao, SEl ¥

u::z.gv V/

R1:z30%

DR AT

Abbildung 5.18: Beispiel Bertihrungsspannungsmessung

Angezeigte Ergebnisse:
Uc ........ Berthrungsspannung
RL........ Schleifenwiderstand (Fehlerschleifenwiderstand)

5.4.2 Auslosezeit (RCD t)

Mit der Auslésezeitmessung wird die Empfindlichkeit der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung FI/RCD
bei unterschiedlichen Nenn-Auslésedifferenzstrémen lan geprift.

Durchfiihrung der Auslosezeitmessung

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlischalter die Schaltstellung [FI&S.
Stellen Sie die Unterfunktion auf [f{&]B}.

Stellen Sie die Prifparameter ein.

Kontaktieren Sie die Prifleitungen an das Prifobjekt (siehe Abbildung 5.17).
Driicken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten.

Speichern Sie das Messergebnis durch Driicken der Taste MEM (optional).

0000 0D

SABRH w1 AL ¥

t:1 gnsms V/

Uc:2, 34
L PFE W
(=] A 4

Abbildung 5.19: Beispiel Auslésezeitmessung

Angezeigtes Ergebnis:
tons Auslosezeit
Uc........ Berlhrungsspannung
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5.4.3 Auslosestrom (RCD I)

Zur Messung des Auslésestromes dient ein stetig ansteigender Fehlerstrom, um die Grenz-
empfindlichkeit der FI/RCD-Auslésung zu bestimmen. Das Prifgerat erhéht den Fehlerstrom in
kleinen Schritten innerhalb des gesamten Bereiches wie folgt:

Norm EN 60364-4-41 (VDE 0100-410), (Einstellung unter SETTINGS — RCD/FI-Prifung):

Ansteigender Fehlerstrom
FI/RCD-Typ Startwert Endwert Kurvenform
AC, EV/MI (AC-Teil) 0,1xIxn 1,1xIaN Sinus
A, F (Izn2 30 mA) 0,1xlan 1,5%Ian
A, F (Iax = 10 mA) 0, 1xIan 2 2xlan gepulst
B, B+, EV/MI (DC-Teil) 0,1xIxn 2,2xIxN DC

Norm EN 61008/EN 61009 (VDE 0664-10/VDE 0664-20), (Einstellung unter SETTINGS —
RCD/FI-Prifung):

Ansteigender Fehlerstrom
FI/RCD-Typ Startwert Endwert Kurvenform
AC. EV/MI (AC-Teil) 0,2xlan 1,1xIan Sinus
A, F (Ixn= 30 mA) 0,2xlan 1,5xIaN
A, F (Ian = 10 mA) 0.2xIan 2 2xlan gepulst
B, B+, EV/MI (DC-Teil) 0,2xIan 2,2xIan DC

Der maximale Prifstrom betragt |1 (Auslésestrom) oder entspricht dem Endwert, falls der FI/RCD
nicht auslost.

Durchfiihrung der Auslésestrommessung

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Schaltstellung [l
Stellen Sie die Unterfunktion auf [J{ea).

Stellen Sie die Prifparameter ein.

Kontaktieren Sie die Prifleitungen an das Prifobjekt (siehe Abbildung 5.17).
Driicken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten.

Speichern Sie das Messergebnis durch Driicken der Taste MEM (optional).

mm
I:240-0mA

Lcis2, 3L ti 242, dms
K  eces2g

Abbildung 5.20: Beispiel Auslésestrommessung

00000 D

Angezeigte Ergebnisse:
| Ausldsestrom

Uci ....... Berlihrungsspannung bei Auslésestrom | oder Endwert, falls der FI/RCD nicht
auslost
| S Auslosezeit
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5.4.4 Automatikpriifung

Die automatische FI/RCD-Priffunktion ist daflir gedacht, eine vollstandige FI/RCD-Prifung
(Ausltsezeit bei verschiedenen Fehlerstréomen, Auslésestrom und Berlihrungsspannung) in einer
vom Prufgerat gesteuerten Abfolge an automatischen Prifungen durchzufihren.

Zusatzliche Taste

HELP/DISPLAY Sobald die Messung beendet wurde, wechselt die Taste HELP zwi-
schen dem oberen und unteren Teil des Ergebnisfeldes hin und her.

Durchfiihrung der Automatikpriifung

Schritte der Automatikpriifung Hinweis

o Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die
Schaltstellung [glia{®8).

o Stellen Sie die Unterfunktion auf [XUIKS.
o Stellen Sie die Prufparameter ein.
o Kontaktieren Sie die Prifleitungen an das Prifobjekt (siehe
Abbildung 5.17).
o Drucken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten. Start der Prifung
Q  Prifung mit IsN, 0° (Schritt 1). FI/RCD muss auslésen
o FI/RCD einschalten.
Q Prifung mit 1AN, 180° (Schritt 2). FI/RCD muss auslésen
o FI/RCD einschalten.
a  Prifung mit 5xIsN, 0° (Schritt 3). FI/RCD muss auslosen
o FI/RCD einschalten.
o Prufung mit 5xIaN, 180° (Schritt 4). FI/RCD muss auslosen
o FI/RCD einschalten.
a Prifung mit ¥2xIsN, 0° (Schritt 5). FI/RCD darf nicht ausldsen
Q  Prifung mit ¥2x1aN, 180° (Schritt 6). FI/RCD darf nicht auslésen
0 Auslésestrom-Prifung, 0° (Schritt 7). FI/RCD muss auslésen
o FI/RCD einschalten.
0 Auslésestrom-Prifung, 180° (Schritt 8). FI/RCD muss auslésen
o FI/RCD einschalten.
o Speichern Sie das Messergebnis durch Dricken der Taste | Ende der Prufung.

MEM (optional).

Beispiel der Prifschritte:

3HBAmA  ACG™. 3HBAmA  ACG™.
x1519.8m5 3l.8n=

woe ms

#1819, 8ms 3Fl.8ms
#*0818.3m=s 28.3ms
wME ms
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3HAmA  AC™.
®1319.8m= 31l.8ms
F18.3ms 28, 3ms
i FaEEmS ms

®1319.8m= 31l.8ms
#2818, 3ms 28, 3ms
wHE F30Bms  30Ems

L PFE H
CEE N
“ a3

Schritt 5 Schritt 6

SHAmMA  ACG™.  #
219 8ms 31l.Bms ®1319.8m= 31l.8ms
F1E8.3ms 28, 3ms #2818, 3ms 28, 3ms
PpaEEns  FIHEns x.‘-*i FEE0ms_ FIE0ms

$:8:5
Schritt 7 Schritt 8

Abbildung 5.21: Priifschritte der Automatikpriifung

SHAmMA  AC™.  # SHAmMA  AC™.  #
®1319.8m= 31l.8ms T2 18, 3ms 28, 3ms
#2818, 3ms 28, 3ms #MEIEEmS FIEEmS
x!*i FEE0ms_ FIE0ms I.d 253, BmA 255 . BmA

L FPE H L FE H
sue:19 K& sceceg
oben unten

Abbildung 5.22: Die Taste HELP wechselt zwischen dem oberen
und unteren Teil des Ergebnisfeldes hin und her.

Angezeigte Ergebnisse:

x1........ Schritt 1 Auslosezeit (Ia=Ian, 0°)

x1......... Schritt 2 Auslosezeit (Ia=lan, 180°)

x5......... Schritt 3 Auslosezeit (Ia=5xlan, 0°)

x5......... Schritt 4 Auslésezeit (Ia=5xlan, 180°)

) CZ T Schritt 5 Auslosezeit (Ia="2xlan, 0°)

XY2........ Schritt 6 Auslosezeit (Ia="2xIan, 180°)

| Y Schritt 7 Auslésestrom (0°)

| DA Schritt 8 Auslésestrom (180°)

Uc........ Beruhrungsspannung fir Nennwert Ian
Hinweise:

o Die Automatikprifung wird sofort gestoppt, sobald eine ungiltige Bedingung vorliegt, z.
B. Uberschreitung der maximal zuldssigen Beriihrungsspannung oder eine Auslésezeit
aulerhalb des zulassigen Bereiches.

0 Bei der Automatikprifung von FI/RCD’s des Types A und F mit Nenn-Auslése-
differenzstromen von 300 mA, 500 mA und 1000 mA, wird die Prufung von 5xIsN nicht
durchgeflhrt. In diesem Fall gilt die Priifung als bestanden, wenn alle anderen Priifungen
bestanden werden.

o Die Auslésestrommessung (l., Schritt 7 und 8) wird fir selektive FI/RCD’s nicht
durchgefihrt.

0 In der Automatikprifung erfolgt die Auslésezeitmessung von FI/RCD’s des Typs B und
B+ mit einem sinusformigen Prufstrom. Die Auslésestrommessung erfolgt mit einem
glatten Gleichfehlerstrom.
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5.5 Schleifenimpedanz und unbeeinflusster Kurzschlussstrom

Die Schleifenimpedanz ist ein komplexer Wechselstrom-Widerstand innerhalb einer Fehler-
schleife (Erdschluss L-PE), bestehend aus Stromquelle, Aufienleiter und Schutzleiter. Das
Prifgerat misst die Impedanz der Schleife und berechnet den Kurzschlussstrom. Die Messung
entspricht den Anforderungen der Norm EN 61557-3.

r ST
Tasten-Funktion geman Kapitel Isci.._H '-L“" ?PE bh_|
4.2 Funktionswahlschalter %] 0%y

Abbildung 5.23:
Schleifenimpedanz
Priifparameter
Prifung Auswahl der Unterfunktion Schleifenimpedanz [/, F2Xzsel
Sicherungstyp | Auswahl des Sicherungstypes [---, gL/gG, B, C, K, D]
Nennstrom Nennstrom der Sicherung

Auslosezeit

Maximale Auslésezeit der Sicherung

Lim (Grenzwert)

Untergrenze des unbeeinflussten Kurzschlussstromes

Siehe Anhang A Sicherungstabelle.

Anschlussplan

— o0 L1
- o0 L2
+—I- o0 L3
Lo e, N

PE

PP

PE/L3] X

N/LZ_'\&El iPEE‘ -

Abbildung 5 24: Ansch/uss des optionalen Commander-Priifsteckers (044149)

und der 3-Leiter-Priifleitung
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Durchfiihrung der Schleifenimpedanzmessung

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlischalter die Schaltstellung
Stellen Sie die Unterfunktion auf /4§ oder (fiir Systeme mit FI/RCD’s).
Stellen Sie die Prifparameter ein.

Kontaktieren Sie die Prifleitungen an das Priifobjekt (siehe Abbildung 5.24).
Driicken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten.

Speichern Sie das Messergebnis durch Driicken der Taste MEM (optional).

ML 16A 35ms
20.50.

I=scid5SEH LEm:%?G.EH
pE  e=gee
Abbildung 5.25: Beispiel Schleifenimpedanzmessung

00000 D

Angezeigte Ergebnisse:

Y A Schleifenimpedanz
Isc............ Unbeeinflusster Kurzschussstrom
Lim........... Untergrenze des unbeeinflussten Kurzschlussstromes

Der unbeeinflusste Kurzschlussstrom Isc wird wie folgt berechnet:

| _ Unxky,
SC ZZ
wobei gilt:
Un......... Nennspannung L-PE (siehe Tabelle unten),
ksc........ Korrekturfaktor flr Kurzschlussstrom Isc (siehe Kapitel 4.4.6 Isc-Faktor).
Un Spannungsbereich (L-PE)
110V | (93 V <ULpe <134 V)
230 V| (185 V < ULpe <266 V)
Hinweise:

0 Hohe Schwankungen der Netzspannung konnen die Messergebnisse beeinflussen
(Symbol @ im LC-Display). In diesem Fall wird empfohlen die Messungen zu wiederholen
und zu prifen, ob die Messergebnisse stabil sind.

O Die Messung des Schleifenimpedanz Zs 16st die Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen
FI/RCD’s aus.

o Wahlen Sie die Messung Zs rcd, um das Auslésen einer Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
FI/RCD zu vermeiden.

- 47 -



BENNING IT 130 Messungen

5.6 Leitungsimpedanz und unbeeinflusster Kurzschlussstrom/
Spannungsfall

Die Leitungsimpedanz ist ein komplexer Wechselstrom-Widerstand innerhalb einer Stromschleife
(Kurzschluss L-N bzw. L-L), bestehend aus Stromquelle, Auen- und Neutralleiter
(Einphasensystem) bzw. zwischen zwei AulRenleiter (Dreiphasensystem).

Die Messung der Leitungsimpedanz entspricht den Anforderungen der Norm EN 61557-3.

Die Unterfunktion Spannungsfall Gberprift, ob eine Spannung in einer elektrischen Anlage ober-
halb eines zulassigen Wertes bleibt, wenn im Stromkreis der maximale Nennstrom der vorge-
schalteten Sicherung flie3t. Die Grenzwerte werden in der Norm EN 60364-5-52 beschrieben.

Unterfunktionen:

=) EMessung der Leitungsimpedanz gemaR EN 61557-3 und
o i\¥-Messung des Spannungsabfalls.

ML 160 3Sms)
F - 7
Tasten-Funktion gemaf Kapitel Isci__A LimiZB6.5R
4.2 Funktionswahlschalter )] kil 4
Abbildung 5.26:
Leitungsimpedanz
»)  EFEEER 1A #
foe ook
Zrefi i
IR AT,
Abbildung 5.27:
Spannungsfall
Priifparameter
Priifung Unterfunktion [ [INU]
Sicherungstyp | Auswahl des Sicherungstypes [---, gL/gG, B, C, K, D]
Nennstrom Nennstrom der Sicherung
Auslosezeit Maximale Ausldsezeit der Sicherung
Lim (Grenzwert) | Untergrenze des unbeeinflussten Kurzschlussstromes

Siehe Anhang A Sicherungstabelle.

Weiterer Prifparameter fir Spannungsfallmessung

| AUmax | Maximaler Spannungsabfall [3,0 % + 9,0 %].
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5.6.1 Leitungsimpedanz und unbeeinflusster Kurzschlussstrom

Anschlussplan

Abbildung 5.28: Anschluss des optionalen Commander-Priifsteckers (044149)

und der 3-Leiter-Priifleitung

Durchfiihrung der Leitungsimpedanzmessung

Iy Ry

—i o O

— logu ol

+— 0O i‘
oo 1
. E {
1 i %] ~
: PE/L3_(/<! N T 5
! N/L2 .Elﬁil N T
! L~ \ TR 5L

Ro RE

i —

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Schaltstellung .
Stellen Sie die Unterfunktion auf ).

Stellen Sie die Prifparameter ein.

Kontaktieren Sie die Prifleitungen an das Prifobjekt. (siehe Abbildung 5.28)
Driicken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten.

Speichern Sie das Messergebnis durch Dricken der Taste MEM (optional).

@ 21—
2.:0.454 2:0.560

IsciSiiA  Lim:2B6.90 Isc:712R Lim:320.0R

L PE H [§) [%] L2
|I| [ EEUT .i > ®wid @
P 409/

Abbildung 5.29: Beispiel Leitungsimpedanzmessung

Angezeigte Ergebnisse:

L. Leitungsimpedanz
Isc............ Unbeeinflusster Kurzschlussstrom
Lim.......... Untergrenze des unbeeinflussten Kurzschlussstromes

Der unbeeinflusste Kurzschlussstrom wird wie folgt berechnet:

ISC_

_ Unxkge
Z

wobei gilt:

Nennspannung L-N oder L1-L2 (siehe Tabelle unten),
Korrekturfaktor flr Kurzschlussstrom Isc (siehe Kapitel 4.4.6 Isc-Faktor).

Un Spannungsbereich (L-N oder L1-L2)
110V (93 V <Un<134 V)

230V [(185V <Uin<266V)

400V [(321V <UL <485V)
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Anmerkung:
0 Hohe Schwankungen der Netzspannung konnen die Messergebnisse beeinflussen

(Symbol @ im LC-Display). In diesem Fall wird empfohlen die Messungen zu wiederholen
und zu prifen, ob die Messergebnisse stabil sind.

5.6.2 Spannungsfall

Der Spannungsfall wird, basierend auf der Differenz der Leitungsimpedanz an der Messstelle (z.
B. Steckdose) und der Leitungsimpedanz an der Referenzstelle (z. B. der Verteilung), berechnet.

Anschlussplan

\?

—

= B

%

|

ERO Rsé

Schritt 2

Schritt 1 | ——

Abbildung 5.30: Anschluss des optionalen Commander-Priifsteckers (044149)
und der 3-Leiter-Priifleitung

Durchfiihrung der Spannungsfallmessung

Schritt 1: Messen der Impedanz Zref an der Referenzstelle

o Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Schaltstellung .
Stellen Sie die Unterfunktion auf [NJ].

Stellen Sie die Prifparameter ein.

Kontaktieren Sie die Prifleitungen an das Priifobjekt (siehe Abbildung 5.30).
Dricken Sie die Taste CAL, um die Messung zu starten.

000D

Schritt 2: Messen des Spannungsabfalls an der Messstelle

o Stellen Sie die Unterfunktion auf [N¥].

Stellen Sie die Prufparameter ein (der Sicherungstyp muss ausgewahlt werden).
Kontaktieren Sie die Prifleitungen an das Prifobjekt (siehe Abbildung 5.30).
Driicken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten.

Speichern Sie das Messergebnis durch Driicken der Taste MEM (optional).

000D

=1 EMCER S = EMCERE S
2.1 18T
A 2 i@ as
Srefid, Bah H
L PE H L PE H
] emged DR
Schritt 1 - Zref Schritt 2 - Spannungsabfall

Abbildung 5.31: Beispiel Spannungsfallmessung
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Angezeigte Ergebnisse:

AU............ Spannungsfall

Isc............ Unbeeinflusster Kurzschlussstrom
L. Leitungsimpedanz an der Messstelle
Zref.......... Leitungsimpedanz an der Referenzstelle

Der Spannungsfall wird wie folgt berechnet:

aufoe] = 4= iREF) 100

N
wobei gilt:
AU ........ berechneter Spannungsfall
L. Leitungsimpedanz an der Messstelle
ZREF ...... Leitungsimpedanz an der Referenzstelle
[N Nennstrom der Sicherung
UNoeeennnn. Nennspannung (siehe Tabelle unten)
Un Spannungsbereich (L-N oder L1-L2)
110V (98 V<Un<134V)
230V [ (185V <Un<266V)
400V [(321V <UL <485V)
Hinweise:

0 Wenn die Referenzimpedanz nicht eingestellt wird, wird als Zgrer 0,00 Q angenommen.
a Der Wert Zrer wird durch Driicken der Taste CAL geldscht (auf 0,00 Q gesetzt), wenn das

Prifgerat nicht an eine Spannungsquelle angeschlossen ist.

a Der Wert Isc wird wie im Kapitel 5.6.71 Leistungsimpedanz und unbeeinflusster Kurz-

schlussstrom beschrieben, berechnet.

o Wenn die gemessene Spannung aul’erhalb der in der oben stehenden Tabelle aufge-

fUhrten Bereiche liegt, wird der Wert des AU nicht berechnet.

o Hohe Schwankungen der Netzspannung koénnen die Messergebnisse beeinflussen
(Symbol @ im LC-Display). In diesem Fall wird empfohlen die Messungen zu wiederholen

und zu prifen, ob die Messergebnisse stabil sind.
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5.7 Erdungswiderstand

Ein ordnungsgemaler, zuverldssig wirksamer Erder ist eine wichtige Voraussetzung fir die

Funktion und Sicherheit von elektrischen Anlagen.

In Kombination mit dem optionalen Erdungsset (044113) kénnen Erdungswiderstandsmessun-
gen an Haupterdung, Blitzableiter und lokale Erder durchgefiihrt werden. Die Messung entspricht

der Norm EN 61557-5.

Die Erdungswiderstandsmessung erfolgt Gber die 3-Leiter-Messmethode mit zwei Erdspiel3en.

?1

Tasten-Funktion geman Kapitel Rei % il P
4.2 Funktionswahlschalter [M] K 4
Abbildung 5.32:
Erdungswiderstand
Priifparameter

| Grenzwert | Maximaler Widerstand [ohne (), 1 Q + 5 kQ]

Durchfiihrung der Erdungswiderstandsmessung

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Schaltstellung .
Stellen Sie den Grenzwert ein (optional).

Driicken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten.
Speichern Sie das Messergebnis durch Driicken der Taste MEM (optional).

[y Wy

Kontaktieren Sie die Prifleitungen an das Prifobjekt (siehe Abbildung 5.33 und 5.34).

Anschlussplan

o)
)
schwarz
griin
blau

° 0O
00 E/ES
H S
008| PAS

»le d >
”1

&
€ L]

Abbildung 5.33: Anschluss des optionalen Erdungsset (044113) - Messung der Haupterdung
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schwarz
grin
blau

E/ES

RENNNNNNRIR RE2NN NRE

>5d

\ 4

&
€

Abbildung 5.34: Anschluss des optionalen Erdungssets (044113) - Messung am Blitzableiter

~10.48. v

Fo:i@. 8k Reid. 6k

DRI T

Abbildung 5.35: Beispiel Erdungswiderstandsmessung

Angezeigte Ergebnisse:

R............ Erdungswiderstand

Rp....... Widerstand der S-Sonde, Sondenwiderstand (Potential)

Rc........... Widerstand der H-Sonde, Hilfserderwiderstand (Strom)
Hinweise:

a Ein zu hoher Widerstand der Sonden S und H kénnen die Messergebnisse beeinflussen.
In diesem Fall werden die Warnmeldungen “Rp” und “Rc” angezeigt. Eine GUT/
SCHLECHT-Bewertung erfolgt nicht.

a Hohe Storstrome und -spannungen kdénnen die Messergebnisse beeinflussen. Das Pruf-
gerat zeigt dann die Warnmeldung @ an.

a Die Sonden missen in ausreichendem Abstand vom Prifobjekt platziert werden. Der
Abstand zwischen dem Erder (E/ES) und der Sonde (H) soll mindestens 5-mal grofier
sein als die Tiefe oder Lange des Erders (siehe Abb. 5.33 und 5.34).
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5.8 Priifung des Schutzleiteranschlusses

Bei neuen oder modifizierten Installationen kann es vorkommen, dass der Schutzleiter PE mit
dem Aulenleiter L (Phase) vertauscht wurde. Dies stellt eine duRerst gefahrliche Situation dar!
Darum ist es wichtig, den Schutzleiteranschluss auf das Vorhandensein einer Phasenspannung

zu prifen.

Die Priufung des Schutzleiteranschlusses erfolgt automatisch bei den Messfunktionen YAR(RENI|E
rAX(ES) und [JU®® durch Berlhrung (> 1 Sek.) der silbernen TEST-Taste am Prifgerat, der
Commander-Prifspitze oder des optionalen Commander-Prifsteckers (044149).

Beispiele fiir die Falschverdrahtung des PE-Schutzleiteranschlusses

L1
N

PE = =———imimimim .Tr_

A

Warnung vor

geféhrlicher Spannung!

Vertauschte

L- und PE-Leiter.

Abbildung 5.36: Vertauschte L- und PE-Leiter — Phasenspannung am PE-Leiter wird durch
Bertihrung der TEST-Taste am Commander-Priifstecker (Option) erkannt.

L1

N

=] o -

Warnung vor

gefahrlicher Spannung!
Vertauschte
L- und PE-Leiter.

Abbildung 5.37: Vertauschte L- und PE-Leiter — Phasenspannung am PE-Leiter wird durch
Bertihrung der TEST-Taste am Priifgerét erkannt.
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Priifung des Schutzleiteranschlusses

a

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlischalter die Schaltstellung AENTN, 2 X(BZS), |

oder (gl

Kontaktieren Sie die Prufleitungen an das Prifobjekt (siehe Abbildung 5.36 und 5.37).
Berlihren Sie die silberne Beruhrungselektrode der TEST-Taste flur mindestens zwei
Sekunden.

Wenn am PE-Anschluss die Phasenspannung angeschlossen ist, erscheint die Warn-

4

meldung im LC-Display des Prifgerates und der Summer des Prifgerates ertont.
Weitere Messungen in den Funktionen F&R{Bg= und [gl®® werden gesperrt.

Warnung:

a

Wenn am Schutzleiteranschluss die Phasenspannung erkannt wird, sofort alle
Messungen stoppen und daflr sorgen, dass der Fehler abgestellt wird!

Hinweise:

a

Q

a

Die Priifung des Schutzleiteranschlusses erfolgt nur in der Schaltstellung (NN,
(L-PE)ESE@F I/RCDJ

Eine Phasenspannung am Schutzleiter wird nicht erkannt, wenn der Bediener vom Boden
oder den Wanden vollstandig isoliert ist!

Siehe Anhang C Commander
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5.9 TRMS Strom liber Stromzangenadapter

Diese Geratefunktion ermdglicht die Messung von Last- und Ableitstrdmen Uber die optionalen
Stromzangenadapter BENNING CC 1 und BENNING CC 3 im TRMS-Messverfahren (Echt-
Effektivwertmessverfahren). Das TRMS-Messverfahren garantiert ein richtiges Prifergebnis
auch im Falle von nichtsinusférmigen Signalen.

[TRrS STROM I
I __A
Tasten-Funktion geman Kapitel .
4.2 Funktionswahlschalter [
Abbildung 5.38
Strom

Anschlussplan

L1 o—o
L2 o—o
L3 0—0

Abbildung 5.39: Anschluss des optionalen Stromzangenadapters BENNING CC 1
oder BENNING CC 3

Durchfiihrung der Strommessung

o Stromzangenadapter gemal Kapitel 4.4.9 einstellen und an den Messeingang C1
anschlief3en.

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Schaltstellung 3&.

Umfassen Sie den einadrigen Leiter mit der Strommesszange (siehe Abbildung 5.39).
Driicken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten.

Driicken Sie die Taste TEST erneut, um die Messung zu beenden.
Speichern Sie das Messergebnis durch Driicken der Taste MEM (optional).

o000 o

1:1.564

(=] i
Abbildung 5.40: Beispiel Strommessung

Angezeigtes Ergebnis:
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5.10 Erstfehler-Leckstrom ISFL im IT-Netz

Das IT-Versorgungsnetz ist ein Stromversorgungsnetz, das vom Schutzleiter isoliert ist — es ist
ein nicht geerdetes Versorgungsnetz. Das Netz ist entweder nicht direkt geerdet oder tber eine
relativ hohe Impedanz mit der Erde verbunden. Es wird vorwiegend in Bereichen angewendet, in
denen zuséatzlicher Schutz vor elektrischen Unfallen notwendig ist. Ein typischer Einsatzbereich
sind medizinische Operationsraume.

Ein erster Isolationsfehler zwischen einem Auf3enleiter und der Erde stellt eine Erdung dieses
Leiters dar. Es besteht dann weiterhin weder ein Potentialunterschied zwischen leitfahigen Ge-
hausen und der Erde noch ein tber die Erde geschlossener Stromkreis zum Transformator.

Die Messung des Erstfehler-Leckstromes wird ausgefiihrt, um den maximalen Strom zu messen,
der von der gepriften Leitung (AuRRenleiter) in den Schutzleiter flieRen kdnnte. Dieser Strom flief3t
durch den Isolationswiderstand und die Leiter-Erde-Kapazitaten zwischen den anderen Leitungen
(AuRenleitern) und Schutzleiter, wenn der Erstfehler als Kurzschluss zwischen der geprtften
Leitung und PE angelegt wird.

T  n
Isczl:___mA
. . . Isc2i___mA
Tasten-Funktion gemaf Kapitel T
4.2 Funktionswahlschalter [b] b A
Abbildung 5.41:

Erstfehler-Leckstrom ISFL
Priifparameter

| Grenzwert | Maximaler Erstfehler-Leckstrom [ohne (---), 3,0 mA + 20,0 mA] |

Anschlussplan

=

|
|
;
:I Zi RE[

L1

oo
0O

I

PE

N/L2ﬁ¥.
E/L3——7'

P

el
“ ; L/L

|||— %

_—

Abbildung 5.42: Anschluss der 3-Leiter-Priifleitung
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RCD

L1
L2

PE

[[eL2 ePE oL1
IMD l
1 —

Abbildung 5.43: Anschluss der 3-Leiter-Priifleitung in FI/RCD-geschiitzten Anlage

Durchfiihrung der Erstfehler-Leckstrommessung

Erdungssystem geman Kapitel 4.4.4 auf Netzform IT-Netz einstellen.

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Schaltstellung [IE8).

Stellen Sie die Unterfunktion auf [IgH.

Stellen Sie den Grenzwert ein (optional).

Kontaktieren Sie die Prifleitungen an das Priifobjekt (siehe Abbildung 5.42 und 5.43).
Driicken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten.

Speichern Sie das Messergebnis durch Driicken der Taste MEM (optional).

o

2. BmA 2. BmA

Iscl:iZ2.dmA Iscl:T.6mA
I=sc2i 2. 5mA I=c2i 7. TmA

L1 PE L2 L1 PE L2
3=, A A 3= A A

Abbildung 5.44: Beispiele Erstfehler-Leckstrommessung

Angezeigte Ergebnisse:

Isc1.......... Erstfehler-Leckstrom beim ersten Fehler (Erdschluss) zwischen L1 und
Schutzleiter PE
Isc2.......... Erstfehler-Leckstrom beim ersten Fehler (Erdschluss) zwischen L2 und

Schutzleiter PE
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5.11 Beleuchtungsstarke
Die Beleuchtungsstarkemessung kann zur Planung und Installation von Innen- und Aul3en-

beleuchtungen eingesetzt werden. Der Anschluss des optionalen Beleuchtungssensors
BENNING Luxmeter Typ B (044111) erfolgt Uber die RS 232 Schnittstelle.

SEE]ux

| | T} 4
Tasten-Funktion gemaf Kapitel e
4.2 Funktionswahlschalter [»] Regre
Abbildung 5.45:
Beleuchtungsstérke

Priifparameter

| Grenzwert | Minimale Beleuchtung [ohne (--), 0,1 lux + 20 klux]

Sensorpositionierung

Abbildung 5.46: Positionierung des Beleuchtungssensors

Durchfiihrung der Beleuchtungsstiarkemessung

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Schaltstellung .

Stellen Sie den Grenzwert ein (optional).

Schlieen Sie den Beleuchtungssensor an die PS/2 Buchse des Priifgerates an.
Schalten Sie den Beleuchtungssensor ein und positionieren Sie den Sensor unter der
Lichtquelle (siehe Abbildung 5.46).

Driicken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten.

Speichern Sie das Messergebnis durch Driicken der Taste MEM (optional).

-462..

L PE

DY
Abbildung 5.47: Beispiel Beleuchtungsstédrkemessung

000D

0o

Angezeigtes Ergebnis:
E.oooeiie e Beleuchtungsstarke
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Hinweise:

0 Schatten und ungleichmaRiger Lichteinfall beeinflussen das Messergebnis.

0 Kinstliche Lichtquellen erreichen erst nach einiger Zeit ihre volle Leistungsstarke
(siehe technische Daten der Lichtquellen) und sollten daher solange eingeschaltet sein,
bis sie diese Leistung erreichen, bevor die Messungen durchgefiihrt werden.
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6 Messwertverwaltung

6.1 Speicherstruktur

Nach Durchfihrung der Messung kénnen die Messergebnisse mit allen relevanten Mess-
parametern im Prifgerat gespeichert werden.

Der Speicher des Prifgerates ist in vier Ebenen gegliedert, wobei jede Ebene Uber 199
Speicherplatze verfligt. Die Anzahl der Messungen, die auf einem Speicherplatz abgelegt werden
koénnen, ist nicht beschrankt.

Das Anlagenstrukturfeld beschreibt den Speicherplatz der Messung (welches Objekt, Block,
Sicherung und Messpunkt) und wie er erreicht werden kann.

Das Messergebnisfeld informiert Gber die Art und die Anzahl der Messungen, die zum
ausgewahlten Speicherplatz (Objekt, Block, Sicherung und Messpunkt) gehéren.

[EJOBJEKT @E1

R
[coH] MESSPUNET @iE1

PHr.: 121
ERIE RE

Abbildung 6.1: Anlagenstrukturfeld und Messergebnisfeld

Die Vorteile der Speicherstrukturierung sind:

o Messergebnisse kdnnen entsprechend einer typischen elektrischen Anlage strukturiert
und gespeichert werden.

0 Die Struktur der zu prifenden elektrischen Anlage kann tber die PC-Software BENNING
PC-Win IT 130 erstellt und auf das Prifgerat BENNING IT 130 tbertragen werden (Upload
von Anlagenstrukturen).

o Einfaches Durchsuchen von Anlagenstrukturen und zugehdriger Messergebnisse.

o Priufberichte und ZVEH-Prifprotokolle kénnen nach dem Auslesen der Messergebnisse
(Download) auf den PC mit Hilfe der Protokoll-Software BENNING PC-Win IT 130 erstellt
werden.

Anlagenstrukturfeld
DATEN AEFREAGEH MenU Speicher
[OEOEIEKT @Rl

T Anlagenstrukturfeld

[coHIMESSFLUNKT 64
1. Ebene:
[oeJOQBRJEET GEl OBJEKT: Standardname des Speicherplatz
001: Nummer des Speicherplatz
2. Ebene:
[ELS]EBELOCEKE BEz BLOCK: Standardname des Speicherplatz
002: Nummer des Speicherplatz
3. Ebene:
[FUSISICHERUME BE3 SICHERUNG: Standardname des Speicherplatz
003: Nummer des Speicherplatz
4. Ebene:
[cOHIMESSPUMET B84 MESSPUNKT: Standardname des Speicherplatz
004: Nummer des Speicherplatz
Anzahl der Messungen auf dem ausgewahlten Speicherplatz
Moot 26 [132] [Anzahl der Messungen auf dem ausgewahlten Speicherplatz
und der untergeordneten Speicherplatze]
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Messergebnisfeld

Art der gespeicherten Messung auf dem ausgewahlten Spei-
SPANNUNG TRMS cherplatz.
Nummer der ausgewahlten Messung/Anzahl aller gespeicherten

Moot 1036 Messungen pro Speicherplatz.

Beispiel einer standardmaRigen Anlagenstruktur im Priifgerdat BENNING IT 130:

[OBJ] OBJEKT 001
[BLO] BLOCK 001
[FUS] SICHERUNG 001
[CON] MESSPUNKT 001
Nr.: 1/3
RSO

Beispiel einer kundenspezifischen Anlagenstruktur im Prifgerdt BENNING IT 130:

[OBJ] Kunde Meyer
[BLO] Verteiler EG
[FUS] F1 Kiiche
[CON] Steckdose 1

Nr.: 1/3

RISO

Hinweis:

Die kundenspezifische Anlagenstruktur wurde Uber die Protokoll-Software BENNING
PC-Win IT 130 erstellt und auf das Prufgerat BENNING IT 130 Ubertragen. Einmal erstellte
Anlagenstrukturen kénnen in der Protokoll-Software BENNING PC-Win IT 130 gespeichert und
fur Wiederholungsprifungen erneut auf das Prifgerat Gbertragen werden.
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6.2 Speichern von Messergebnissen

Nach Durchflihrung einer Messung koénnen die Messergebnisse und zugehoérige Parameter

gespeichert werden (Symbol erscheint im LC-Display). Dricken Sie die Taste MEM, um das
Speichermeni aufzurufen.

Ergebhnisse speichernlllil
[CEJIOEJEKT AAZ
[ELO]BLOCK HE3
[FusISICHERLUMNG B54

> [CcoHIMESSPUNET @a5s

FREI 9. 3%
MEM : SPEICHERM

Abbildung 6.2: Speichermenti

FREI: 96,3% Freier Speicherplatz zur Speicherung der Messergebnisse.

Tasten im Anlagenstrukturfeld

TAB Wahlt den Speicherplatz (Objekt/Block/Sicherung/Messpunkt).
AUF/AB Wahlt die Nummer des ausgewahlten Speicherplatzes (1 bis 199).
MEM Speichert das Messergebnis im ausgewahlten Speicherplatz.
ESC/TEST/ Zurlick/Abbruch ohne Speichern.

Funktionswahlschalter

Hinweise:
o Das Prifgerat schlagt automatisch den zuletzt ausgewahlten Speicherplatz fir die
Speicherung eines neuen Messergebnisses vor.
0 Soll das Messergebnis am selben Speicherplatz wie das vorherige Messergebnis
abgelegt werden, driicken Sie die Taste MEM zweimal.
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6.3 Abrufen von Messergebnissen

Driicken Sie die Taste MEM, wenn noch kein Messergebnis zum Speichern vorliegt oder wahlen
Sie SPEICHER, DATEN ABFRAGEN im Menli SETTINGS-Einstellungen.

[oETOBJERT EE1

Abbildung 6.3:

Menii Speicherabruf — Anlagenstrukturfeld

[EJOBJEKT HRl
[ELO]BLOCK @61
[FUsISICHERUNG @8l
[coH]MESSPUNET 881

*HR.: 11
ERIE REE

Abbildung 6.4:

Men( Speicherabruf — Messergebnisfeld

ausgewaéhlt ausgewaéhlt
Tasten im Anlagenstrukturfeld
TAB Wahlt den Speicherplatz (Objekt/Block/Sicherung/Messpunkt).
AUF/AB Wahlt die Nummer des ausgewahlten Speicherplatzes (1 bis 199).
ESC/ . ,
Funktionswahlschalter Zuruck/Abbruch zur Messfunktion.
TEST/MEM Wahlt das zugehdrige Messergebnisfeld.
Tasten im Messergebnisfeld
AUF/AB Wahlt die gespeicherte Messung aus.
ESC/TAB Zurlck/Abbruch zum Anlagenstrukturfeld.
Funktionswahlschalter | Zurtck/Abbruch zur Messfunktion.
TEST/MEM Abruf der ausgewahlten Messergebnisse.

IEAMA_ w1 AL #

t:1 gnsms J

Uc: 2. gl

ii%fiﬁu

Abbildung 6.5: Abruf gespeicherter Messergebnisse

Tasten im Messergebnisfeld (Messergebnisse werden angezeigt)

AUF/AB Ruft Messergebnisse auf, die sich am ausgewahlten Speicherplatz
befinden.

MEM/ESC Zuruck/Abbruch zum Messergebnisfeld.

TEST Zuruck/Abbruch zum Anlagenstrukturfeld.

Funktionswahlschalter | Zuriick/Abbruch zur Messfunktion.
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6.4 Loschen von Messergebnissen

6.4.1 Loschen des gesamten Messwertespeichers

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Schaltstellung SARII[ES-Einstellungen.
Wahlen Sie GES. SPEICHER LOSCHEN im Menu SPEICHER. Es erscheint folgender Warn-
hinweis:

Alle deskeicherten

Erdebrnisse dehen
verloren

MNEIHM B
Abbildung 6.6: Gesamten Messwertespeicher I6schen

Tasten
AUF/AB Wechselt zwischen NEIN und JA.
TEST Bestatigt das Loschen des gesamten Messwertespeichers.

ESC/Funktionswahlschalter | Zuriick/Abbruch zum Meni SPEICHER.

SPEICHER LOESCHEM

Abbildung 6.7: Léschen des Messwertespeichers

6.4.2 Loschen aller Messungen pro Speicherplatz und
Unterspeicherplatze

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Schaltstellung SIRII[ERS-Finstellungen.
Wahlen Sie DATEN LOSCHEN im Menii SPEICHER.

EJOEJEKT @Al
B ek B (ELGIELOCK Bo2

> [FUSISICHEEREUNG B8B83 [FUS]SICHERLMNG HEE
Teom] e 5 [coMIMESSPUNKT BiEd
Mo.: 5 [S51] No.: 3 [511]

Abbildung 6.8: Léschen aller Messungen pro Speicherplatz und Unterspeicherplétze

Tasten im Anlagenstrukturfeld

TAB Wahlt den Speicherplatz (Objekt/Block/Sicherung/Messpunkt).
AUF/AB Wabhlt die Nummer des ausgewahlten Speicherplatzes (1 bis 199).
Funktionswahlschalter | Zurtick/Abbruch zur Messfunktion.

ESC Zurtck/Abbruch zum Speichermend.

TEST Ruft ein Dialogfenster zum Léschen aller Messungen am ausge-

wahlten Speicherplatz und der untergeordneten Speicherplatze auf.
Ein erneuter Tastendruck I6scht alle Messungen am Speicherplatz
und der untergeordneten Speicherplatze.
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6.4.3 Loschen einer einzelnen Messung

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Schaltstellung SEl3RIL[ES-Finstellungen.
Wahlen Sie DATEN LOSCHEN im Menu SPEICHER.

EJOBRJEET @1

” BBefibiE TRMS
Abbildung 6.9: Léschen einer einzelnen Messung (Anlagenstrukturfeld ausgewéhlt)

Tasten im Anlagenstrukturfeld

TAB Wahlt den Speicherplatz (Objekt/Block/Sicherung/Messpunkt).
AUF/AB Wahlt die Nummer des ausgewahlten Speicherplatzes (1 bis 199).
Funktionswahlschalter | Zurtick/Abbruch zur Messfunktion.

ESC Zurtck/Abbruch zum Speichermend.

MEM Ruft das Messergebnisfeld einzelner Messungen auf.

Tasten im Messergebnisfeld

AUF/AB Wahlt eine einzelne Messung aus.

TEST Ruft ein Dialogfenster zum Ldschen einer einzelnen Messung auf.
Ein erneuter Tastendruck I6scht die einzelne Messung.

TAB/ESC Zurlck/Abbruch zum Anlagenstrukturfeld.

Funktionswahlschalter | Zuriick/Abbruch zur Messfunktion.

[oEJIQBEJEKT AE1

[ELO]ELOCK, BE2 [[CIB?.‘E]]%E%%"}:{T IEIEIEIEIE1

Eﬁﬁﬁ%%%g%dﬂw% 994 [FUs]SICHERLUNG 883
[CoH]MESSFUNET Hid

EF-.I;-EE-HI-E--E-E LOESCHEN? *Ho.: 135
Zline

Abbildung 6.11:
Anzeige nachdem die Messung geléscht
wurde

Abbildung 6.10:
Léschen einer einzelnen Messung
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6.5 Umbenennen der Anlagenstrukturfelder

6.5.1 Umbenennen der Anlagenstrukturfelder liber die PC-Software

Die standardmafRigen Anlagenstrukturfelder im Prufgerat sind »OBJEKT«, »BLOCK,
»SICHERUNG« und »MESSPUNKT«.

In der Protokoll-Software BENNING PC-Win IT 130 kénnen die standardmafligen Anlagen-
strukturfelder benutzerdefiniert umbenannt und an die zu priufende Anlage angepasst werden.
Einmal erstellte Anlagenstrukturen kénnen in der Protokoll-Software BENNING PC-Win IT 130
gespeichert und auf das Prifgerat BENNING IT 130 Ubertragen werden. In dem Hilfe-Menu der
Protokoll-Software BENNING PC-Win IT 130 finden Sie weitere Informationen, wie Sie benut-
zerdefinierte Anlagestrukturen auf das Prifgerat Gbertragen.

DATEN _AEFRAGEN I

[OEILOHKNUMEG
[ELOIVERTEILER EG
> [FUsIKIIECHE

Mo.i T2

Abbildung 6.12: Beispiel einer benutzerdefinierten Anlagenstruktur

6.5.2 Umbenennen der Anlagenstrukturfelder tiber Barcodescanner

Die standardmaRigen Anlagenstrukturfelder im Prifgerat sind »OBJEKT«, »BLOCKK«,
»SICHERUNG« und »MESSPUNKT «.

Wenn sich das Prifgerat im Menl Ergebnisse speichern befindet, kann die Ident-Nr. oder die
Bezeichnung der Messstelle mit Hilfe eines Barcodescanners eingelesen werden.

Abbildung 6.13: Anschluss des optionalen Barcodescanners (009371)

Umbenennen des Speicherplatzes

o Schliel3en Sie den optionalen Barcodescanner an das Prifgerat an.

a Fihren Sie die Messung durch, betatigen Sie Taste MEM und wahlen Sie im Meni
Ergebnisse speichern den Speicherplatz, der umbenannt werden soll.

o Scannen Sie die Ident-Nr. oder die Bezeichnung der Messstelle von dem Barcodeetikett,
um das Anlagestrukturfeld umzubenennen. Das Prifgerat bestatigt den Empfang durch
zwei kurze Signaltdne und zeigt die Ident-Nr. bzw. die Bezeichnung der Messstelle an.

Anmerkung:
a Verwenden Sie ausschlieBlich nur Barcodescanner, die von BENNING freigegeben
wurden.
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6.6 USB-und RS 232-Schnittstelle

Das Prifgerat besitzt die beiden Kommunikationsschnittstellen USB und RS 232. Der Uber-
tragungsmodus wird, je nach verwendeter Schnittstelle, automatisch durch das Prifgerat aus-
gewahlt. Die USB-Schnittstelle hat dabei Prioritat.

Die gespeicherten Messergebnisse kdnnen mit Hilfe der Protokoll-Software BENNING
PC-Win IT 130 auf einen PC ubertragen werden. Die PC-Software erkennt das Prifgerat
automatisch und ermdglicht so eine Datenubertragung zwischen dem Prifgerat und dem PC.

PS/2 - RS 232 Kabel
Erforderliche Verbindung: 1zu 2, 4zu 3,3 zu 5

000

O 00O 0O

PS/2 9 Pin D weiblich fir PC
Abbildung 6.14: PIN-Belegung des seriellen RS 232-Kabels

Einrichten einer USB- oder RS 232-Verbindung:

0 RS 232-Schnittstelle: SchlieRen Sie das serielle PS/2 RS 232-Schnittstellenkabel an
einen COM-Port des PC’s und an den PS/2-Stecker des Prufgerates.
USB-Schnittstelle: SchlieRen Sie das USB-Kabel an einen USB-Port des PC’s und an
den USB-Anschluss des Prifgerates.

Schalten Sie den PC und das Priifgerat ein.

Starten Sie das Programm BENNING PC-Win IT 130.

PC und Prifgerat erkennen sich jeweils automatisch.

Das Prifgerat ist fir die Kommunikation mit dem PC vorbereitet.

O

000D

Die Protokoll-Software BENNING PC-Win IT 130 ist lauffahig unter Windows XP, Windows Vista,
Windows 7 und Windows 8.

Anmerkung:
a Der USB-Treiber ist vor der Nutzung der USB-Schnittstelle auf dem PC zu installieren.
Auf der Installations-CD finden Sie Anweisungen zur Installation des USB-Treibers.
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7 Wartung

Nicht autorisiertem Personal ist es nicht gestattet, das Prifgerat zu 6ffnen. AulRer den Batterien/
Akkus und der Sicherung F1 gibt es im Prifgerat keine austauschbaren Komponenten.

7.1 Ersetzen der Sicherung F1

Hinter der rickseitigen Abdeckung des Prifgerates befinden sich drei Sicherungen. Nur die
Sicherung F1 darf ersetzt werden.

Ist die Sicherung F2 oder F3 durchgebrannt, darf das Gerat nicht weiter benutzt werden. Das
Gerat muss dann zur Untersuchung/ Reparatur an die Firma Benning gesendet werden.

o F1
M 0,315 A/250 V, 20x5 mm (757211)
Diese Sicherung dient dem Schutz der internen Schaltkreise der Niederohmmessung/
Durchgangsprtifung, falls die Prifspitzen wahrend der Messung versehentlich an die
Netzspannung angeschlossen werden.

Die Position der Sicherung F1 kann im Kapitel 3.3 Riickseite eingesehen werden.

Warnungen:
o Trennen Sie alle Prifleitungen und schalten Sie das Priifgerat aus, bevor Sie das Batterie-
/Sicherungsfach 6ffnen, da im Gerat gefahrliche Spannungen anliegen!
a Ersetzen Sie die defekte Sicherung nur durch Originalsicherungen, da das Priifgerat oder
das Zubehdr sonst beschadigt werden kénnen und/oder die Sicherheit des Bedieners
eingeschrankt ist!

7.2 Reinigung

Fir das Gehause ist keine spezielle Wartung erforderlich. Zur Reinigung der Oberflache des
Prifgerates oder der Zubehdrteile ist ein weiches, leicht angefeuchtetes Tuch mit etwas Seifen-
wasser oder Alkohol zu verwenden. Anschlielend missen das Prifgerat oder die Zubehorteile
vollstandig trocknen, bevor es wieder verwendet werden kann.

Warnungen:
a Verwenden Sie keine Flussigkeiten auf Benzin- oder Kohlenwasserstoffbasis!
0 Schitten Sie keine Reinigungsflissigkeiten Gber das Prifgerat!

7.3 Periodische Kalibrierung

Es ist wichtig, das Prifgerat regelmafig zu kalibrieren, damit die in dieser Bedienungsanleitung
aufgeflihrten technischen Daten garantiert werden. Benning garantiert die Einhaltung der in der
Bedienungsanleitung aufgefiihrten technischen Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fir
das erste Jahr nach dem Auslieferungsdatum. Es wird eine jahrliche Kalibrierung empfohlen. Die
Kalibrierung darf nur durch einen autorisierten Techniker durchgefiihrt werden. Bitte wenden Sie
sich fur weitere Informationen an Ihren Handler oder an den BENNING Service.
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7.4 Service

Fir anfallende Reparatur- und Servicearbeiten wenden Sie sich bitte an Ihren Handler oder den
BENNING Service.

BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co KG
Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

BENNING Helpdesk Telefon-Nr.: +49 (0) 2871 - 93 - 555

www.benning.de ¢ hotline@benning.de
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8 Technische Daten

8.1 Isolationswiderstand

Isolationswiderstand (Nennspannungen 50 Vpc, 100 Vpc und 250 Vpc)
Messbereich gemal EN 61557-2: 0,15 MQ + 199,9 MQ

Messbereich (MQ) Auflésung (MQ) Genauigkeit
0,00 + 19,99 0,01 (5 % des Messwertes + 3 Digit)
20,0 + 99,9 01 +(10 % des Messwertes)
100,0 + 199,9 ’ +(20 % des Messwertes)

Isolationswiderstand (Nennspannungen 500 Vpc und 1000 Vpc)

Messbereich gemall EN 61557-2: 0,15 MQ + 999 MQ

Messbereich (MQ) Auflésung (MQ) Genauigkeit
0,00 + 19,99 0,01 +(5 % des Messwertes + 3 Digit)
20,0 +~ 199,9 0,1 +(5 % des Messwertes)
200 + 999 1 +(10 % des Messwertes)
Spannung
Messbereich (V) Auflosung (V) Genauigkeit
0 = 1200 1 +(3 % des Messwertes + 3 Digit)
Nennspannungen ............ccoeevveevvviceeeennn. 50 Vpe, 100 Vpe, 250 Vpe, 500 Vpe, 1000 Vpe
Leerlaufspannung...............eeevvveveenennnnnnns -0 %/+20 % der Nennspannung
MESSSIrOM .....cvvviieiiiiiiiiiieiiiiieeeeeeeeeeeeeeeees min. 1 mA bei Rn=Unx1 kQ/V
Kurzschlussstrom ..., max. 3 mA
Anzahl méglicher Prifungen.................. > 1200, bei vollstandig geladener Batterie/Akku

Automatische Entladung nach Prifung.

Die angegebene Genauigkeit gilt bei Verwendung der 3-Leiter-Prufleitung und bis 100 MQ bei
Verwendung der Commander-Prifspitze.

Die angegebene Genauigkeit gilt bis 100 MQ bei einer relativen Luftfeuchtigkeit > 85 %.

Falls das Prifgerat feucht wird, kann das Ergebnis beeintrachtigt werden. In diesem Fall wird
empfohlen, das Prufgerat und sein Zubehdr mindestens 24 Stunden lang zu trocknen.

Der maximale Fehler unter Betriebsbedingungen entspricht dem maximalen Fehler unter
Referenzbedingung + 5 % des Messwertes.
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8.2 Niederohmwiderstand/Durchgangsprifung

8.2.1 Niederohmwiderstand R LOW

Messbereich gemal EN 61557-4: 0,16 Q + 1999 Q

Messbereich R (QQ) Auflosung (Q) Genauigkeit
0,00 + 19,99 0,01 +(3 % des Messwertes + 3 Digit)
20,0 + 199,9 0,1 o
200 = 1999 1 +(5 % des Messwertes)
Messbereich R+, R- (QQ) Auflésung (Q) Genauigkeit
0,0 +199,9 0,1 o -
500 = 1999 1 * (5 % des Messwertes + 5 Digit)
Leerlaufspannung ............cooovveiiiicennnnn. 6,5VDC+-9VDC
MESSSErOM .....evvviiiiiiiiiiieiiieieeieeeeeeeeeeeieeees min. 200 mA bei Lastwiderstand von 2 Q
Kompensation der Prifleitung................. bis 5 Q
Anzahl moéglicher Prifungen................... > 2000, bei vollstandig geladener Batterien/Akku

Automatische Polaritadtsumkehrung der Priifspannung.

8.2.2 Durchgangspriifung

Messbereich (Q) Auflésung () Genauigkeit
0,0 +19,9 0,1 o -
50 = 1999 7 (5 % des Messwertes + 3 Digit)
Leerlaufspannung ...........ccccevvvvvevvennnnnnns 6,5VDC+9VvDC
Kurzschlussstrom ........coooeveeviieiiieiiieeeen, max. 8,5 mA
Kompensation der Prifleitung................. bis 5 Q

8.3 Fehlerstromschutzeinrichtung FI/RCD
8.3.1 Allgemeine Daten

Nenn-Ausldsedifferenzstrom (A, AC)...... 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1000 mA
Nenn-Ausldsedifferenzstrom (EV, Ml).....30 mA AC, 6 mA DC
Genauigkeit ..........eeueieiiiiiiiis -0/ +0,1-1A; IA = IAN, 2xIAN, 5xIAN

-0,1-1A/ +0; 1A = 0,5xIAN

AS/NZS: +5 %
Form des Prifstromes..............ccccevnnnnen. sinusférmig (Typ AC, Typ EV/MI [AC-Teil]),
............................................................... pulsierend (Typ A, Typ F),
............................................................... glatter Gleichstrom (Typ B, Typ B+,
............................................................... Typ EV/MI [DC-Teil])
DC-Offset fur pulsierender Prifstrom......6 mA (typisch)

V{01 B Y o T unverzogert, verzogert (S)
Anfangspolaritat des Prufstromes.......... 0° oder 180°
Spannungsbereich............ccccoiiiiiin. 93V +134V (45 Hz + 65 Hz)

185V + 266 V (45 Hz + 65 Hz)
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Stromauswabhl fur Prifung der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (Effektivwert berechnet zu 20 ms)
nach IEC 61009:

lan % 1/2 lan % 1 lan X 2 lawn X 5 FI/RCD Ia
IaN AC (A F| B, AC A F| B, AC | A F| B, AC | A B, |AC| A, B,
(mA) B+ B+ B+ F | B+ F | B+
10 5 135 5 10 20 20 20 40 40 50 |100] 100 | vV | ¥ v
30 15 110,5] 15 30 42 60 60 84 | 120 | 150 [212] 300 | vV | ¥ v
100 50 | 35 50 | 100 | 141 | 200 | 200 | 282 | 400 | 500 [ 707 |1000| v | ¥V v
300 |]150| 105 | 150 | 300 | 424 | 600 | 600 | 848 - 1500 | - - v |V v
500 250|175 | 250 | 500 | 707 | 1000 | 1000 | 1410 - |2500| - - v |V v
1000 | 500 350 | 500 | 1000|1410, - ]2000| - - - - - v | v -
g sssesnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnes nicht zutreffend
TYPAC ., Prifstrom sinusférmig
TYP A, TYPF e, Prifstrom pulsierend
Typ B, Typ B, Prifstrom glatter Gleichstrom
Ian % 1/2 | Ian%x1 Ian X 2 Ian X & FI/RCD la
Ian (mA)| EV/IMI EV/MI EV/MI EV/MI EV/MI EV/MI
(AC-Teil) | (AC-Teil) | (AC-Teil) | (AC-Teil)| (AC-Teil) | (DC-Teil)
30 AC 15 30 60 150 v -
6 DC - - - - - v
T PRPPRTRRTRRRPPONE nicht zutreffend
Typ EV, MI (AC-Teil)..ccceeiiieeiiiiiiiiie Prifstrom sinusférmig
Typ EV, MI (DC-Teil) ..cccovveeveieieeeeeeeee, Prifstrom glatter Gleichstrom
8.3.2 Beruhrungsspannung (Uc)
Messbereich gemal EN 61557-6: 20,0 V = 31,0 V fir Grenzwert 25 V
Messbereich gemal EN 61557-6: 20,0 V =+ 62,0 V fir Grenzwert 50 V
Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit

(-0 % / +15 %) des Messwertes * 10 Digit
(-0 % / +15 %) des Messwertes

0,0+19,9
20,0 + 99,9

0,1
0,1

Die Genauigkeitsangaben sind glltig bei stabiler Netzspannung und Schutzleiterverbindungen
ohne Stérspannungen.

Prifstrom max. 0,5xIan
Grenzwert Berlihrungsspannung 25V, 50V
Die Genauigkeitsangaben gelten fir den gesamten Messbereich.

8.3.3 Auslosezeit (RCD t)

Der komplette Messbereich entspricht den Anforderungen der Norm EN 61557-6.

Messbereich (ms) Auflésung (ms) Genauigkeit
0,0 - 40,0 0,1 +1 ms
0,0 + max. Zeit * 0,1 +3 ms

* Die maximale Messdauer ist abhangig von der eingestellten FI/RCD-Prifnorm (siehe Kapitel
4.4.5 FI/RCD-Priifung) - Spezifikation ist gultig maximale Zeiten >40 ms.
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Profstrom......coeeeieeiee e VaxIan, Ian, 2xIan, Sxlan
5xIan ist nicht verfugbar fir 1,n=1000 mA (FI/RCD Typ AC) oder
Ian> 300 mA (FI/RCD Typ A, Typ F).

2xlan ist nicht verflgbar fur 1an=1000 mA (FI/RCD Typ A, Typ F).
Die Genauigkeitsangaben gelten fir den gesamten Messbereich.

8.3.4 Auslosestrom (RCD I)

Auslosestrom
Norm EN 60364-4-41 (VDE 0100-410), (Einstellung unter SETTINGS — RCD/FI-Prifung):
Der komplette Messbereich entspricht den Anforderungen der Norm EN 61557-6.

Messbereich I, Auflésung Ia Genauigkeit
0,1xlan+ 1,1xlan (Typ AC, EV/MI AC-Teil) 0,05xIan 10, 1xlan
0,1xlan+ 1,5xIan (Typ A, 1san=30 mA) 0,05xIsn +0,1xlan
0,1><|AN+ 2,2X|AN (Typ A, |ANZ3O mA) 0,05><|AN i0,1X|AN
0,1xlan+ 2,2xIan (Typ B, EV/IMI DC-Teil) 0,05xIan 10, 1xlan

Norm EN 61008/EN 61009 (VDE 0664-10/VDE 0664-20), (Einstellung unter SETTINGS —
RCD/FI-Prifung):
Der komplette Messbereich entspricht den Anforderungen der Norm EN 61557-6.

Messbereich Ix Auflésung Ia Genauigkeit
0,2xlan+ 1,1xlan (Typ AC, EV/MI AC-Teil) 0,05xIsn +0,1xIaN
0,2xlan+ 1,5%Ian (Typ A, 1an=30 mA) 0,05xIsn +0,1xIan
0,2xlan+ 2,2xIan (Typ A, 1an=30 mA) 0,05xIsn +0,1xIan
0,2xlan+ 2,2xIan (Typ B, EV/MI DC-Teil) 0,05xIsn +0,1xIaN
Auslosezeit
Messbereich (ms) Auflésung (ms) Genauigkeit
0 +300 1 +3 ms
Beriihrungsspannung
Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0,0+ 19,9 0,1 (-0 % / +15 %) des Messwertes + 10 Digit
20,0 - 99,9 0,1 (-0 % / +15 %) des Messwertes

Die Genauigkeitsangaben sind glltig bei stabiler Netzspannung und Schutzleiterverbindungen
ohne Stérspannungen.

Die Auslésestrommessung ist nicht verflgbar fur [xw=1000 mA (FI/RCD-Typ B, Typ B+).

Die Genauigkeitsangaben gelten flr den gesamten Messbereich.

Auslésestromgrenzen

FI/RCD-Typ Auslosestrom
Untere Grenze Obere Grenze
I < 30 mA | Iw > 30 mA
AC (Sinus) 0.5 x Ian IAN
A, F (gepulst) 0.35 x Ia 2 x la | 1.4 % I
B, B+ (DC) 0.5 x Ian 2 x Ian

Hinweis: Bei Auswahl der Norm EN 60364-4-41 (SETTINGS-Einstellung — RCD/FI-Prifung)

wird ein Auslésestrom kleiner der unteren Grenze ohne eine Bewertung (x / ) angezeigt.
Schleifenimpedanz und unbeeinflusster Fehlerstrom
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8.3.5 Funktion Zs (Systeme ohne FI/RCD)

Schleifenimpedanz

Messbereich gemall EN 61557-3: 0,25 Q + 9,99 kQ

Messbereich (Q) Auflésung (Q) Genauigkeit
0,00 + 9,99 0,01 . -
10,0 + 99,9 0.1 * (5 % des Messwertes + 5 Digit)
100 + 999 1 .
1,00 k + 9,99 k 10 +10 % des Messwertes

Unbeeinflusster Fehlerstrom (berechneter Wert)

Messbereich (A)

Auflésung (A)

Genauigkeit

0,00 + 9,99 0,01

10,0 + 99,9 0,1

100 + 999 1
1,00 k + 9,99 k 10
10,0 k + 23,0k 100

Beachten Sie die Genauigkeit
der Schleifenimpedanzmessung

Die Genauigkeitsangabe ist glltig, wenn die Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

Prifstrom (bei 230 V)............

Nennspannungsbereich

6,5 A (10 ms)
93V + 134 V (45 Hz = 65 Hz)

185V + 266 V (45 Hz = 65 Hz)

8.3.6 Funktion Zs rcd (Systeme mit FI/RCD)

Schleifenimpedanz

Messbereich gemal EN 61557-3: 0,46 Q + 9,99 kQ

Messbereich (Q) Auflésung () Genauigkeit
0,00 + 9,99 0,01 0 -
10,0 = 99,9 0.1 *(5 % des Messwertes + 10 Digit)
100 + 999 1 o
1,00 k + 9,99 k 10 +10 % des Messwertes

Die Genauigkeit kann durch Stérspannungen auf der Netzspannung beeintrachtigt werden.

Unbeeinflusster Fehlerstrom (berechneter Wert)

Messbereich (A)

Auflésung (A)

Genauigkeit

0,00 + 9,99 0,01

10,0 + 99,9 0,1

100 + 999 1
1,00 k + 9,99 k 10
10,0 k + 23,0 k 100

Beachten Sie die Genauigkeit
der Schleifenimpedanzmessung

Nennspannungsbereich

93V + 134 V (45 Hz + 65 Hz)

185V + 266 V (45 Hz + 65 Hz)
Keine Auslésung der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung FI/RCD.
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8.4 Leitungsimpedanz und unbeeinflusster Kurzschlussstrom/
Spannungsfall

Leitungsimpedanz
Messbereich gemall EN 61557-3: 0,25 Q + 9,99 kQ

Messbereich (Q) Auflésung (Q) Genauigkeit
0,00 + 9,99 0,01 o -
10,0 = 99.9 01 * (5 % des Messwertes + 5 Digit)
100 = 999 1 .
100k 999K 10 +10 % des Messwertes
Unbeeinflusster Kurzschlussstrom (berechneter Wert)
Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit
0,00 + 0,99 0,01
+ 0,1 - o
1’000 'gggég 1 Beachten Sie die Genauigkeit der
1,00 k :99,99 K 10 Leitungsimpedanzmessung
100 k = 199 k 1000
Prifstrom (bei 230 V)..oovvveceiiiiiiiiiiinen, 6,5 A (10 ms)
Nennspannungsbereich......................... 93V +134V (45 Hz + 65 Hz)

185V + 266 V (45 Hz + 65 Hz)
321V + 485V (45 Hz + 65 Hz)

Spannungsfall (berechneter Wert)

Messbereich (%) Auflésung (%) Genauigkeit
‘ Beachten Sie die Genauigkeit der
0,0+99,9 0.1 Leitungsimpedanzmessung*
Zrer-Messbereich ..., 0,00 Q +20,00Q

* Siehe Kapitel 5.6.2 Spannungsfall fir die Berechnung des Spannungsfalles

8.5 Erdungswiderstand

Messbereich gemal EN61557-5: 2,00 Q + 1999 Q

Messbereich (Q) Auflésung (Q) Genauigkeit

0,00 =~ 19,99 0,01

20,0 + 199,9 0,1 +(5 % des Messwertes + 5 Digit)

200 = 9999 1
Maximaler Hilfserderwiderstand Rc.........c.ccccccc....... 100xRe oder 50 kQ (jeweils geringerer Wert)
Maximaler Sondenwiderstand Rp...........ccccvvuennnne.n. 100xRe oder 50 kQ (jeweils geringerer Wert)
Zusatzlicher Fehler bei Rcmax0oder Remax. «ooovveeeennnn. +(10 % des Messwertes + 10 Digit)
Zuséatzlicher Fehler bei 3 V-Stérspannung (50 Hz) .£(5 % des Messwertes + 10 Digit)
Leerlaufspannung........ccccoooeiiiiiiiciiiiieeeeee e, <30 VAC
Kurzschlussstrom ..., <30 mA
Frequenz der Prifspannung.........ccccccovvvvviiviennnnnn. 125 Hz, Sinus
Stérspannungs-Anzeigeschwelle..............cccuuueeeee. 1V (<50 Q, maximal)

Automatische Messung des Hilfserder- und des Sondenwiderstandes.
Automatische Uberwachung der Stérspannung.
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8.6 TRMS Spannung, Frequenz und Phasenfolge
8.6.1 TRMS Spannung (AC/DC)

Messbereich (V)

Auflosung (V) Genauigkeit

0 + 550 1 + (2 % des Messwertes + 2 Digit)
Messverfahren...........ccccoooooiiiiiiienn, Echt-Effektivwert (TRMS)
Frequenzbereich........cccccccceeiiiiiiiininnnnnnn. 0 Hz, 14 Hz ~ 500 Hz

8.6.2 Spannung des Anschlussmonitores

Messbereich (V)

Auflésung (V)

Genauigkeit

10 + 550

1

+(2 % des Messwertes + 2 Digit)

8.6.3 Frequenz

Messbereich (Hz) Auflésung (Hz) Genauigkeit
0,00 + 9,99 0,01 o :
10.0 = 499.9 0.1 +(0,2 % des Messwertes + 1 Ziffer)
Spannungsbereich............ccccccciiiinnn. 10V + 550V

8.6.4 Phasenfolge (Drehfeld)

Spannungsbereich.............
Frequenzbereich................

Angezeigtes Ergebnis

100 VAc+ 550 VAC
14 Hz = 500 Hz
1.2.3 oder 3.2.1

8.7 TRMS Strom (AC/DC) uiber Stromzangenadapter

Messeingang C1 des Prifgerates:
Maximale SPannNUNG ......cccoiiieiiiiicee e 3V
FrEQUEBNZ ... e 0 Hz, 40 Hz +- 500 Hz

AC-Stromzangenadapter BENNING CC 1 (044037)

Bereich =400 A

AUSGaNGSSIGNal .....cooviiiiiiiii 1mVACpro1 AAC
=T [ U1 o V- 50 Hz -+ 60 Hz
Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit*
0,00 = 0,99 0,01 indikativ
1,00 + 19,99 0,01 +(3 % des Messwertes + 0,5 A)
20,0 + 349,9 0.1 +3 % des Messwertes + 0,5 A)
350,0 + 399,9 0.1 +(5 % des Messwertes + 1 A)
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AC/DC-Stromzangenadapter BENNING CC 3 (044038)

Bereich =40 A
AUSGANGSSIGNAL ....cceeiieeeee e 10 mV AC/DC pro 1 AAC/DC
L (=To (1= o A0 0 Hz, 40 Hz - 400 Hz
Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit*
0,00 = 1,99 0,01 +3 % des Messwertes + 0,2 A)
2,00 + 19,99 0,01 +(3 % des Messwertes + 0,3 A)
20,0 +39,9 0,1 +(3 % des Messwertes + 0,5 A)
Bereich = 300 A
AUSGANGSSIGNAL ....cceiiieeeee e 1 mV AC/DC pro 1 AAC/DC
Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit*®
0,00 =+ 19,99 0,01 indikativ
20,0 = 39,9 0,1
40,0 = 199,9 0,1 + (4 % des Messwertes + 1 A)
200,0 + 299,9 0,1 + (4 % des Messwertes + 2 A)

* Die Genauigkeit ist gultig fur das Prifgerat BENNING IT 130 und den verwendeten BENNING-
Stromzangenadaptern.

8.8 Erstfehler-Leckstrom ISFL im IT-Netz

Messbereich (mA) Auflosung (mA) Genauigkeit
0,0+19,9 0,1 * (5 % des Messwertes + 3 Digit)
Messwiderstand................ueeveeeiiiiieiiiineennnnns ca. 390 Q
Spannungsbereiche..........ccccccoiiiiiin. BV <ULi2<134V

185V < Up1.12£ 266 V

8.9 Beleuchtungsstarke

Die Genauigkeitsangaben gelten fir den gesamten Messbereich und Verwendung des
Beleuchtungsstarkesensors BENNING Luxmeter Typ B (044111).

Messbereich (lux) Auflosung (lux) Genauigkeit

0,01 + 19,99 0,01 + (5 % des Messwertes + 2 Digit)

20,0 + 199,9 0,1

200 + 1999 1 +(5 % des Messwertes)

2,00 + 19,99 k 10

MeSSPriNZIP ..coeeeeieeeecece e Siliziumfotodiode mit V(L)-Filter
Spektralreaktionsfehler........................... < 3,8 % gemal CIE-Kurve
Cosinusfehler ........ccoooeviiiiiiiiiieeeeenn, < 2,5 % bis Einfallwinkel von + 85
Gesamtgenauigkeit............cccooiiiiiiieennnn. entspricht DIN 5032 Klasse B
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8.10 Allgemeine Daten

Versorgungsspannung..........cceeeeeeeeennnnn.
Betriebszeit...........oooviiiiiii
Ladebuchse, Eingangsspannung
Ladebuchse, Eingangsstrom
Akku-Ladestrom
Messkategorie

Schutzklasse
Verschmutzungsgrad
Schutzklasse

Display

Abmessungen (B x H x T)
Gewicht

Referenzbedingungen
Temperaturbereich
Luftfeuchtebereich

Betriebsbedingungen
Temperaturbereich
Maximale relative Luftfeuchte

Lagerbedingungen
Temperaturbereich
Maximale relative Luftfeuchtigkeit

Ubertragungsgeschwindigkeit
RS 232 Schnittstelle
USB Schnittstelle

Speichergrofie

9 Ve (6x1,5 V Batterie oder Akku, Typ AA)
typisch 20 h

12V+£10%

400 mA max.

250 mA (intern geregelt)
1000 V CAT Il gegen Erde
600 V CAT lll gegen Erde
300 V CAT IV gegen Erde
doppelte Isolierung

2

IP 40

Matrix-Display mit 128 x 64 Bildpunkten und
Hintergrundbeleuchtung

23cm x 10,3 cm x 11,5 cm
1,3 kg, ohne Batterien/Akkus

+10 °C + +30 °C
40 % rel. Luftfeuchte +~ 70 % rel. Luftfeuchte

0°C ++40°C
95 % rel. Luftfeuchte (0 °C + 40 °C), nicht
kondensierend

-10°C + +70 °C
90 % rel. Luftfeuchte (-10 °C + +40 °C)
80 % rel. Luftfeuchte (40 °C + 60 °C)

57600 baud
256000 baud

bis 1800 Messungen

Die Genauigkeitsangaben gelten flr das 1. Jahr der Nutzung unter Referenzbedingungen. Falls
es in der jeweiligen Messfunktion nicht anders spezifiziert wird, muss fir die Nutzung unter
Betriebsbedingungen zusatzlich ein maximaler Fehler von + 1 % des Messwertes + 1 Digit
bertcksichtigt werden.
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Anhang A Sicherungstabelle — Unbeeinflusster Kurzschlussstrom
Sicherung, Betriebsklasse gL/gG
gG: Ganzbereichssicherung fir allgemeine Anwendungen, hauptsachlich Kabel- und

Leitungsschutz
glL: frihere VDE-Betriebsklasse, ersetzt durch gG

Nenn- Trennzeit [s]

strom 35m 10,1 10,2 10,4 |5

(A) Minimaler unbeeinflusster Kurzschlussstrom (A)

2 32,5 22,3 18,7 15,9 9,1

4 65,6 46,4 38,8 31,9 18,7

6 102,8 70 56,5 46,4 26,7
10 165,8 115,3 96,5 80,7 46,4
16 206,9 150,8 126,1 107,4 66,3
20 276,8 204,2 170,8 145,5 86,7
25 361,3 257,5 2154 180,2 109,3
35 618,1 453,2 374 308,7 169,5
50 919,2 640 545 464,2 266,9
63 1217,2 821,7 663,3 545 319,1
80 1567,2 1133,1 964,9 836,5 447 .9
100 2075,3 1429 1195,4 1018 585,4
125 2826,3 2006 1708,3 1454,8 765,1
160 3538,2 2485,1 20421 1678,1 947.9
200 4555,5 3488.,5 2970,8 2529,9 1354,5
250 6032,4 4399,6 3615,3 2918,2 1590,6
315 7766,8 6066,6 4985,1 4096,4 22729
400 10577,7 7929,1 6632,9 5450,5 2766,1
500 13619 10933,5 8825,4 7515,7 3952,7
630 19619,3 14037,4 11534,9 9310,9 4985,1
710 19712,3 17766,9 14341,3 11996,9 6423,2
800 25260,3 20059,8 16192,1 13545,1 72521
1000 344021 23555,5 19356,3 16192,1 9146,2
1250 45555,1 36152,6 291821 24411,6 13070,1
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Leitungsschutzschalter, Auslose-Charakteristik B
Bereich der Sofortauslésung: 3 - 5 x Iy

Nenn- Trennzeit [s]

strom 35m 10,1 10,2 10,4 |5
(A) Minimaler unbeeinflusster Kurzschlussstrom (A)

6 30 30 30 30 30
10 50 50 50 50 50
13 65 65 65 65 65
15 75 75 75 75 75
16 80 80 80 80 80
20 100 100 100 100 100
25 125 125 125 125 125
32 160 160 160 160 160
40 200 200 200 200 200
50 250 250 250 250 250
63 315 315 315 315 315

Leitungsschutzschalter, Auslose-Charakteristik C
Bereich der Sofortauslésung: 5 - 10 x In

Nenn- Trennzeit [s]

strom 35m 10,1 10,2 10,4 |5

(A) Minimaler unbeeinflusster Kurzschlussstrom (A)

0,5 5 5 5 5 2,7

1 10 10 10 10 5,4
1.6 16 16 16 16 8,6

2 20 20 20 20 10,8
4 40 40 40 40 21,6
6 60 60 60 60 32,4
10 100 100 100 100 54

13 130 130 130 130 70,2
15 150 150 150 150 83

16 160 160 160 160 86,4
20 200 200 200 200 108
25 250 250 250 250 135
32 320 320 320 320 172,8
40 400 400 400 400 216
50 500 500 500 500 270
63 630 630 630 630 340,2

-81 -



BENNING IT 130 Anhang A — Sicherungstabelle

Leitungsschutzschalter, Auslose-Charakteristik K
Bereich der Sofortauslésung: 8 - 14 x In

Nenn- Trennzeit [s]

strom 35m 10,1 10,2 10,4
(A) Minimaler unbeeinflusster Kurzschlussstrom (A)
0,5 7,5 7,5 7,5 7,5
1 15 15 15 15
1.6 24 24 24 24
2 30 30 30 30
4 60 60 60 60
6 90 90 90 90
10 150 150 150 150
13 195 195 195 195
15 225 225 225 225
16 240 240 240 240
20 300 300 300 300
25 375 375 375 375
32 480 480 480 480

Leitungsschutzschalter, Auslose-Charakteristik D
Bereich der Sofortauslésung: 10 - 20 x In

Nenn- Trennzeit [s]

strom 35m 10,1 10,2 10,4 |5
(A) Minimaler unbeeinflusster Kurzschlussstrom (A)

0,5 10 10 10 10 2,7

1 20 20 20 20 54
1.6 32 32 32 32 8,6
2 40 40 40 40 10,8
4 80 80 80 80 21,6
6 120 120 120 120 32,4
10 200 200 200 200 54
13 260 260 260 260 70,2
15 300 300 300 300 81
16 320 320 320 320 86,4
20 400 400 400 400 108
25 500 500 500 500 135
32 640 640 640 640 172,8
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Anhang B Standard und optionales Zubehor pro Messfunktion

In der Tabelle unten sind empfohlene standardmaflige und optionale Zubehorteile aufgefihrt, die
fur die einzelnen Messungen erforderlich sind. Weitere Informationen Gber das standardmaRige
und optionale Zubehor finden Sie im Kapitel 3.5.

Messfunktion

Geeignetes Zubehor (Zubehdr mit Art.-Nr. sind optional)

Isolationswiderstand

Universelle 3-Leiter-Prifleitung
Commander-Prifspitze (schaltbar mit TEST-Taste)

Niederohmwiderstand
Durchgangsprufung

Universelle 3-Leiter-Prifleitung
Commander-Prifspitze (schaltbar mit TEST-Taste)
BENNING TA 5 (40 m Messleitung) (044039)

Leitungsimpedanz
(Spannungsfall)
Schleifenimpedanz

OO0 00D 00D

Universelle 3-Leiter-Prufleitung

Prifkabel mit Schutzkontaktstecker
Commander-Prufstecker fur Schutzkontaktsteckdose
(schaltbar mit TEST-Taste) (044149)
Commander-Prifspitze (schaltbar mit TEST-Taste)

FI/RCD-Prifung

0D 0|0

Universelle 3-Leiter-Prifleitung

Prifkabel mit Schutzkontaktstecker
Commander-Prifstecker flir Schutzkontaktsteckdose
(schaltbar mit TEST-Taste) (044149)

Erdungswiderstand

OO

Universelle 3-Leiter-Prifleitung
Erdungsset bestehend aus zwei Erdspiefl3en, 3 Priflei-
tungen (044113)

Phasenfolge (Drehfeld)

(W

Universelle 3-Leiter-Prifleitung
CEE-Messadapter, 16 A, 5-polig, zur Messung von Span-
nung und Drehfeld (044148)

Spannung, Frequenz

000D

Universelle 3-Leiter-Prufleitung
Commander-Prifspitze (schaltbar mit TEST-Taste)
Prifkabel mit Schutzkontaktstecker
Commander-Prufstecker flr Schutzkontaktsteckdose
(schaltbar mit TEST-Taste) (044149)

Strom

O

AC-Stromzangenadapter BENNING CC 1

zur Strommessung bis 400 A AC (044037)
AC/DC-Stromzangenadapter BENNING CC 3
zur Strommessung bis 300 A AC/DC (044038)

Beleuchtungsstarke

Beleuchtungsstarkesensor BENNING Luxmeter Typ B
(044111)

IT-Netz

Erstfehler-Leckstrom ISFL im

Universelle 3-Leiter-Prufleitung

Prifkabel mit Schutzkontaktstecker
Commander-Prufstecker fur Schutzkontaktsteckdose
(schaltbar mit TEST-Taste) (044149)
Commander-Prifspitze (schaltbar mit TEST-Taste)
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Anhang C Commander-Prifspitze, Commander-Prufstecker

CA1 ASicherheitswarnungen
Messkategorien der Commander

Commander-Priifspitze (schaltbar mit TEST-Taste)

ohne Aufsteckkappe, 18-mm-Spitze: CAT 11 1000 V gegen Erde
mit Aufsteckkappe, 4-mm-Spitze: CAT 11 1000 V/CAT IIl 600 V/CAT IV 300V
gegen Erde

Optionales Zubehor:
Commander-Priifstecker fiir Schutzkontakt-Steckdose (schaltbar mit TEST-Taste)
Art. Nr.: 044149.........oeeeee... CAT I1 300 V gegen Erde

o Die Messkategorien der Commander kdnnen geringer sein als die Schutzkategorie des
Prifgerates.

o Wenn am Schutzleiteranschluss die Phasenspannung erkannt wird, sofort alle
Messungen stoppen und daflr sorgen, dass der Fehler abgestellt wird.

o Wenn Sie die Batterien/Akkus tauschen oder die Batteriefachabdeckung offnen,
trennen Sie den Commander vom Prufgerat und der Installation.

o Fir anfallende Reparatur- und Servicearbeiten wenden Sie sich bitte an lhren Handler
oder den BENNING Service.

C.2 Batterien

Die Commander kdnnen mit zwei Alkali-Batterien oder zwei wiederaufladbaren NiMh-Batterien
(Akkus) der Grofle AAA betrieben werden. Die Ubliche Betriebszeit betragt ca. 40 Stunden und
gilt fur eine Kapazitat von mindestens 850 mAh.

Hinweise:

o Wenn die Commander Uber einen langeren Zeitraum nicht verwendet werden, sind die
Batterien/Akkus aus dem Batteriefach zu entfernen.

o Es dirfen nur Alkali-Batterien bzw. wiederaufladbare NiMh-Batterien der GroRe AAA
verwendet werden. Bei der Verwendung von wiederaufladbaren Akkus sollten eine
Mindestkapazitat von 850 mAh eingehalten werden.

o Es ist sicherzustellen, dass die Batterien/Akkus korrekt eingesetzt werden, da der
Commander sonst nicht betrieben werden kann und sich die Batterien/Akkus entladen.
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C3

Beschreibung der Commander

ONINN3S

Abbildung C.2: Vorderseite des optionalen Commander-Priifsteckers fiir
Schutzkontaktsteckdose (schaltbar mit TEST-Taste) (044149)

(o)
e %:;:L’

Abbildung C.3: Riickseite der Commander-Priifspitze

Legende:

1

OO0 NO O~ WN

— —

TEST

LED

LED

LED’s
Funktionswahltasten
MEM

LCD-Beleuchtung
Messstellenbeleuchtung
Batterien/Akkus
Batteriefachabdeckung
Aufsteckkappe

Start der Messung.

PE-Berihrungselektrode fir Schutzleiteranschluss.
Linke Status RGB-LED.

Rechte Status RGB-LED.

LED’s der Messstellenbeleuchtung.

Auswahl der Messfunktion (nur AUTO-Schaltstellung).
Speichern/Aufrufen von Messergebnissen.
Ein-/Ausschalten der LCD-Beleuchtung am Prifgerat.
Ein-/Ausschalten der Messstellenbeleuchtung.

Grolke AAA, Alkali-Batterien oder NiMh Akkus.
Batteriefachabdeckung.

Abnehmbare Aufsteckkappe CAT IV 300 V.
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C.4 LED-Anzeigen der Commander

Beide LED’s gelb

Rechte LED rot

Rechte LED griin
Linke LED blinkt blau
Linke LED orange

Beide LED’s blinken rot

Beide LED’s rot und

Commander schaltet ab

Warnung! Phasenspannung am PE-Anschluss des Com-
manders! Anzeige erfolgt nur, wenn silberne TEST-Taste
des Commanders fur > 1 Sek. berUhrt wird!
Messergebnis aulerhalb der voreingestellten
Grenzwerte.

Messergebnis innerhalb der voreingestellten Grenzwerte.
Commander Uberwacht die Eingangsspannung.
Spannung zwischen Prifanschlissen ist héher als 50 V.
Batteriespannung des Commanders ist gering.
Batteriespannung zu gering, um den Commander betrei-
ben zu kdnnen.

Priifung des Schutzleiteranschlusses

o Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Schaltstellung mm

oder [glix{®.

O Schlielten Sie den optionalen Commander-Prifstecker (044149) an das Prifobjekt

(siehe Abbildung C.4).

o Berlhren Sie die silberne Beriuhrungselektrode der TEST-Taste am Commander flr

mindestens eine Sekunde.

o Wenn am PE-Anschluss des Commanders die Phasenspannung erkannt wird,
leuchten die LED’s des Commanders gelb auf. Zusatzlich erscheint die

Warnmeldung

L]

im LC-Display des Prifgerates und der Summer ertént. Weitere

Messungen mussen sofort gestoppt werden.

L1
N

PE mireivemivmiemiomiomiomirot 'ﬂ' A

Warnung vor
geféhrlicher Spannung!
Vertauschte

L- und PE-Leiter.

Abbildung C.4: Vertauschte L- und PE-Leiter, Phasenspannung am PE-Anschluss wird
durch Beriihrung der TEST-Taste am optionalen Commander-Priifstecker (044149) erkannt.
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